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s vedoucim technickeho odbytu Tesly 
Vrable Michalem Vozarikem a pracov- 
nikem obchodne technickych sluzeb 
Gracianem Skoludou z tehoz zavodu 
o praci a vyrobcich Tesla Vrftble - jed- 
noho ze zavodu Tesla, o ngmz se toho 
vi „mezi lidem“ velmi malo. 

Jakou tradici ma vas zavod, co vfiechno 
vyrftbi a jake vyrobky pfipravujete 
k uvedeni na trh? 

Na$* podnik zacal s eJektrotechnickou 
vyrobou v roce 1957. Tcnkrat jsme jako 
podnik patfili pod Teslu Brno. Vyrdbely 
sc zde jednoduche zesilovace pro gramo- 
Fony a zacinal se vy vijet novy program, 
ktery je az do dneska nosnym progra- 
mem naSeho podniku - rozhlasov^ 
ustredny. Vyrobu rozhlasovych ustreden 
jsme pfevzali castecne z Tesly Brno 
a' castecne z Tesly Pardubice. V nase in 
podniku se zastarale rozhlasove ustredny 
zacaly rekonstruovat ; dnes jiz mame 
vlastni rozhlasove ustredny, vyvinute 
nasim zavodem. Tyto novb rozhlasove 
ustredny typu AUA stolovbho tvaru 
maji esteticky vzhled a co jc nejdulezi- 
tejsi, z konstrukeniho hlediska jsou mo- 
derni koncepce, velmi dobre technicky 
zvladnutb. 

■Nasi vyvojovi pracovnici neresili jen 
rozhlasovb ustredny, ale vyvinuli i vkus- 
ne a vykonne komereni zesilovace. 

Dnes tedy vyrabime rozhlasove ustred¬ 
ny vlastni konstrukce, komereni zesilo¬ 
vace, jednoucelove zesilovace, vyucovaci 
stroje a dalsi vyrobky. 

Mimochodem, vy mftte vlastni vj?voj? 
Kolik procent zam^stnancu je ve vy- 
vojovim oddSleni? 

Ano, mame skutecne vlastni vyvoj 
a i kdyz celkovy stav pracovniku vyvoje 
netvori ani pet procent vsech zamest- 
nancu, musime rici, ze techto par lidi 
je velmi schophych a vysledky jejich 
prdee jsou pozoruhodnb. 

Drive nei se dostaneme k nftplni va5i 
nynfcjSi prftce, dovolte mi jeSti jednu 
otazku. Jak to u vas vypada s pracov- 
nimi silami a vftbec se zam£stnanosti? 

Po teto strance nemame zadn6 sta- 
rosti. Hldsi se nam mnoho lidi, kteri by 
chteli pracovat v nasem zavode. Za sta- 
vajicich prostorovych podmiriek vsak 
mame probl^my s umistenim novych 
zamestnancu, takze si je nemuzeme do- 
volit prijimat, i kdyz bychom je ke 
splneni stale vzrustajici poptavky po 
nasich vyrobcich potrebovali. 

Dobra, to je jist£ vyhoda do budouena. 
Vrdtime se nyni k pftvodnimu timatu 
- vaSim vyrobkum. Co se tedy v sou- 
£asn6 dobft ve va§em zavode vyrftbi? 

Nasi hlavni vyrobou jsou rozhlasove 
ustfedny a jejich prislusenstvi. Je to pre- 
devsim riclici rozhlasova ustredna AUA 
100, 110 a 120, ktera, pokud obsahuje vy- 
konovb zesilovace, predstavuje uplnb roz- 
hlasovb zarizeni pro nejrozmanitejsi dru- 
hy rozhlasovych prenosu a velky pocet po- 
sluchacu. K rozhlasovym ustredndm lze 
pripojit az sest vykonovych stojanu typu 
AUC. Tyto vykonove stojany maji jeden 
az btyri elektronkove zesilovace 75 W. 
Celkov^ v^kon (AUA+AUC) je2000 W. 

Dalsim druhem rozhlasovych stolu je 
.hlavni, pobocna a mala rozhlasova 
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ustredna. Hlavni rozhlasova ustredna 
AUA 500 a AUA 501 slouzi k ovladani 
az deseti pobocnych rozhlasovych ustre¬ 
den typu AUB. Tato rozhlasova ustred¬ 
na je vhodna k ozvuceni velkych pod¬ 
niku, v nichz' jsou samostatnb objekty 
s potrebou vlastniho i xentralniho pro- 
gramu. Ustredny jsou vybaveny ctyr- 
rychlostnim gramofonem, magnetofo- 
nem, trahzistorovym rozhlasovym pri- 
jimacem a dynamickym mikrofonem. 
Pobocnb rozhlasove ustredny AUB 100, 
110 a 120 maji priblizne stejn6 vybaveni, 
navic vsak maji jednotku, kter^ umoz- 
nuje ovladat tuto ustrednu z centralni 
ustredny. Konecne mala rozhlasova 
ustredna AUR 110 a. 120-je upln6 roz¬ 
hlasove zarizeni pro mistni a poulicni 
rozhlas, skoly apod., kde staci yykon 75, 
popr. 150 W. 

K temto prevazne investicnim celkiun 
patri i doplnky, jako je zapinaci a signali-^ 
zacni zarizeni, skrinka dalkovbho ovla¬ 
dani AYU 100 a 101. Krome uvedenych 
vyrobku patri do teto skupiny pristroju 
i vykonovy stojan 2 X 250 W typu 
ADC, 320, ktery umoznuje prenos roz- 
hlasoveho programu'z modulacrii linky 
k. reprodukcnim zarizenim rozhlasu po 
drate. Do tbto skupiny' zarizeni patri 
i tzv. malb ridici pracoviSte, kteri6 umoz- 
nuje spolu _s vykonovym stojanem 
ADC 320 ozvubit mal6 obce - vysilat 
program statniho rozhlasu ucastnikum 
rozhlasu po drdte a mistni program do 
mistni ho rozhlasu. 

Pri prohlidce zavodu jsme zjistili, ie 

vas podnik vyrftbi take vyu&ovaci stroj. 

Mftzete nam o nftm neco pov&det? 

Nds vyucovaci stroj Repex 1 je urcen 
jako zkouseci a opakovaci stroj pro line-’ 
. arni program k individudlni vyuce^ Lze 
s nim zdka zkouset, dvojim zpusobem 
s nim opakovat latku, nebo tak6 resit 
algoritmy, tj. urcovat spravny postup. 
Programy pro tento stroj mohou byt 
zpracovany ve formb ucebnice nebo na 
listech papiru formatu A4. Ve druhbm 
pripade lze list polozit na pi'edni plochu 
stroje, kde lze otazky pohodlne cist a po- 
stupne na ne odpovidat. Pouzije-li se 
stroj jako opakovaci, je moznd volit 
linearni program Skonnerova nebo 
Prosseyova typu. V prvriim pripade 
zaznamenavd pocitadlo chybnou odpo- 
ved, ve druhbm pripade vsechny odpo- 
vedi. Signalizacni zarizeni pak umozni 
zjistit, ktere otazky byly zodpovezeny 
spravne a kterb spatne. Trimistny k6d 
a dve rady tlacitek vylucuji prakticky 
'-moznost uhadnout odpoved bez reseni. 























Nase itcndrc vsak bude asi nejvice 
zajimat v&§ dalsi vyrobni program, 
nf zesilova£e. Jak£ vyrobky z* tohoto 
oboru isou na trhu? 1 

Z je&noucelovyclV, pro vas mene zaji- 
niavych zesilovacu je to tranzistorovy 
zesilovac 10 W urceny pro Kromadne 
dopravni prostfedky a zesilovac AKZ 131 
pro promitad zafizeni . typu Meo- 
club 16. Z elektronkovych zesilovacu je 
zajimavy zesilovab Mono 50 s hudebnim 
vykonem 50 W. Lze jej pripojit k' repro- 
duktorovym systdnum nebo soupravam, 
ktere vsak must byt pfizpusobeny pro 
rozvod 100 V. Zesilovac se prodava za 
2 200 Kcs. Z tranzistorovych zesilovacu 
jc bezne v prodeji zesilovac Music 15, 
ktery je pfizpusoben pro -pfipojeni bez- 
nych zdrojO nf signalu a elektronickych 
hudebnich nastroju. Zesilovac jc.-pfe- 
nosny 5 'vazi 5.5 kg a ma hudebni vvkoii 
15 W. Stoji l■ 750 Kcs, *kuffik 160 Kcs. 
Vystupni impedance je 4 H.Jako repro- 
duktorova souprava je vhodny typ 
ARS 732. 

Ve druheni ctvrtleti prijde na trh Hi-Fi 
zesilovac Music 30 stereo, ktery by mel 
uspokojit i nejnarocnejsiho posluchace 
reprodukovan^ hudby. Jeho cena bude 
asi 3 200 Kcs. Ma hudebni vykon 
2x15 W, kmitodovou charakteristiku 
30 az 20.000 Hz, — 1 dB. Krome jineho 
ma zesilovac vestaven sitbvy rozvod 
pro napajeni pridavnych zarizeni (napf. 
gramofonu), vstup pro krystalovou 
i magnetickou pfenosku atd. 

1 Do vyroby se pripravuje i komereni nf 
zesilovac s 'vykonem 100 W (hudebni 
vykon 130 W). Zesilovac je urccn pfe¬ 
devsim pro hudebni soubory, nebot’ 
utnoznujc smesovat signaly z peti mikro- 
fonu nebo tfi mikrofonu a dvou elektric- 
kych kytar. Zesilovac rha smisene osa- 
zeni, napet’ov^ zesilovace jsou tran- 


. Dale dopis pokracujc (doslova).: „Po- 
zorny citatel se nerauze ubranit dojmu, 
jenz je citit z celdio clanku, ze hodno¬ 
ceni je pfilis zaujate a tendeneni a vtira 
se pfedevsim otazka, jaky cil se jim sle- 
duje?. Je pravda, ze zakaznik m& za 
svoje penize dostat zbozi jakostni, vzdyt’ 
i pracovnici Tesly jsou zakazniky a za- 
daji tot6z. . . . Je vsak velmi jedno- 
duche neobjektivnc hodnotit a odsoudit 
fmalistu. Komplikovane vztahy mezi 
dodavateli zatim nevyfesila ani nova 
soustava fizeni. a neni to ani v moci 
finalisty, jenz je poslednim clankem vy- 

robniho cyklu. 

V testu. pfijimace Big-Beat i Dolly je 
mnoho uzaveru, kter£ nasvedcuji; ze 
pisatel nebyl spravne informovan. Chteli 
bychom ho pozvat k nam do zavodu 
a seznamit detailne jak s technickymi 
parametry uvedenych pfijimacu, tak 
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zistorove, koncovy zesilovac elektron- 
kovy (4 x EL34). Zesilovad ma vystup 
pro dozvukovd zafizeni a moznost regu- 
lace kazd^ho ze vstupu; vybuzeni se 
kontroluje elektronkovym indikatorem. 
Vystup zesilovace je pfizpusoben jednak 
pro linku 100 V, jednak pro 8 a 15 D. 
Vsechny ovladaci prvky jsou na pfed- 
nim panelu. Cena se bude pohybovat 
asi mezi 5 000 az 6 000 Kcs. 

To je jist£ zajimava zpr^va pfedevsim 
pro oa5e beatov^ a jine hudebni sku- 
piny. Kdy pfedpoklad^te, ie by ze$i> 
lova£ mohl pfijit na trh? 

Rozhodne ne drive nez zacatkem 
pfistiho roku, nebot’ mame potize se 
subdodavateli. 

Co jestfe zbj^va z va§eho vyrobniho 
programu? 

Zaverem se dostavame k nasi drobne 
vyrobe, do niz patri regulator hlasitosti, 
f profilovy regulator utlumu pro smeso- 
vacx zarizeni (pred casern jsrne vypsali sub - 
kripci na tato zarizeni , pozn. red.), deseti- 
polova nozova vidlice a zasuvka, mi- 
niaturni pfepinace rady APM a typi- 
zovan£ fadice 3AN558. Tyto vyrobky 
jsou znAm6, proto neni treba se o nich 
podrobne zminovat. 

A yyhled do budouena? 

Pocitame s tim, ze si ponechame 
vsechny ctyfi hlavni druhv vyrobku - 
rozhlasove dstredny, komereni zesilovace, 
vyucovaci techniku a konstrukeni prvky. 
Pro konstrukeni prvky se vytvorila do- 
konce nova vyvojova skupina, ktera fesi 
nekter^ nov6 druhy prepinacu. Protoze 
pozada'vky exportu i domacich odbe- 
ratelu stale pfekracuji moznosti, ktere 
jako vyrobni zavod mame, radi bychom 
nas zaVod rozsirili, nebot’ nase vyroba je 
perspektivni. Zda se nam nase' prani . 
splni, to ukaze budouenost. 


i s duvody, ktere vedly konstruktery 
k pouziti st^vajici soucastkov^ zaklad- 

ny-“ 

V zaveru dopisu je vyjadfeno pfe- 
svedeeni, ze redakce ma zajem na tom, 
aby ctenari AR byli objektivne infor- 
movani o probl^mech vyroby rozhla- 
sovych pfijimacu a pfijnie proto pozvani 
k navstevfe zavodu. 

Bylo' tedy nasi povinnosti pozvani 
prijmout - pfedevsim proto, ze hodno- 
ceni obou pfijimacu (a konecne i pfiji- 
ma£e Mambo) nedopadlo pro vyrobce 
prave nejldpe. Tak^ vsak proto, ze nas 
skutecne zajimalo, jak vypada situace 
kolem vyvoje i vyroby pfijimacu. 

Nase navsteva byla velmi-prospesna, 
pfedevsim proto, ze jsme (snad) dokd- 
zali, ze nasimi testy nesledujeme nic 
jineho nez snahu, aby spotrebitel byl 
dokonale informovan o vyrobku, ktery 
si kupuje, i o tom, jak vypada srovnani 
nasich vyrobku se zahranicnimi. U nas, 
kde neexistuje konkurence v pravem 


slova smyslii (tu a tam prodava ne’ za- 
hranicni zbozi nemuze byt v zadn^m 
pfipade povazovano za konkurenci na¬ 
sich vyrobkfi, nebot’ je obvykle cenove 
tak znevyhodneno, ze se ztraci prvni 
predpoklad konkurence - pfiblizne 
stejna jakost - pfiblizne stejna cena), 
ch'ceme nasimi testy suplovat tuto kon- 
kurenci, aby spotfebitel nebyl zcela od- 
kdzan jen na informace obchodu, ktere 
z pochopitelnych duvodu nejsou objek- 
tivni. Nase testy jsou tzv. spotrebitelsk^ 
testy; je v nich krome pfesnych me- 
feni elektrickych parametru zahrnuto 
i hodnoceni z hlediska obsluhy, oprav 
atd. Lze samozrejme namitnout, ze tim 
se test stava vyrazem subjektivnich na- 
zorti hodnotitele, tomu se vsak nelze 
vyhnout u zddn^ho komplexniho zpu- 
sobu testovani. V nasem pfipade se sna- 
zime subjektivitu testu zmirnit tim, 2e 
pfijimace nakonec hodnoti nezavislc na 
sobe nek'olik lidi a v^sledne hodnoceni 
je do jist£ miry aritmetickym prumerem 
nazoru vsech hodnotitelu. 

Konecne - k mefenim a prirnym vy- 
sledkum testu neni ze strany vyrobce 
'tolik pfipominek (nebo ne tak zavaz- 
nych), jako k ruznym uvaham a vytkam, 
kter6 do jiste miry s testem nesouvisi. 

•Je. treba objektivne pfiznat, ze napf. 
vvtky, ze si konstruktefi Tesly Bratislava 
nevsimaji novych sou^astek, novych za- 
pojeni a not’yeh materialu nebyly 
opravnen^. Tyka sc to pfedevsim no¬ 
vych typu tranzistoru, integrovanych 
obvodu/elektromechanickych filtru i za- 
pojeni nf zesilovacu bez transformatoru. 
Na vlastni oci jsme sc pfesvedcili, ze 
konstruktefi Tesly maji pfipraveny nf 
zesilovace bez transformatoru s vykonem 
.200 mW,' 500 mW, 750. mW a 3,5 W. 
Budou jimi osazeny pfijimace, ktere 
prijdou v nejbliz^i dobe na trh. Zabyvali 
se take pouzitimelektromechanickych fil¬ 
tru (WK 85001), pficemz se zjistilo, ze na¬ 
se elektromechanicke filtry (WK85001) 
nemaji nejvhodnejsi vlastnosti, nebot’ pri 
vymene. dvou pasmovych propusti za 
elektromechanicky filtr nema pfijimac 
puvodni vlastnosti. Zdmena jen . jedne 
pasmove propusti elektromechanickym 
filtrem (druha propust v mf zesilovaci 
zustava) dava sice dobre vysledky, avsak 
Vzhledem k tomu, ze elektromechanicky 
.filtr je drazsi nez klasickd p&smova pro¬ 
pust, neni takova kombinace ekono- 
micky vyhodna. Touto upravou se na 
kvalite nic neziska, pfijimac jen vyjde 
drazsi. Lze tedy fici, ze jeden elcktro- 
mechanicky filtr cs. vyroby je pfi po¬ 
uziti v mf zesilovaci srovnatelny s dobrou 
pasmovou propusti klasick^ho prove- 
deni. Stejn£ je to i s pouzitim integrova- 
riych obvodfi - mefeni prokazala, ze nf 
zesilovace se soucasnymi integrovanymi 
obvody maji vetsi sum nez stejn^ nf zesi- 
lova^e s jednotlivymi tranzistory; jejich 
pouzivani by bylo z tohoto hlediska 
samoucelnd, i kdyz by prineslo jin^ vy- 
hody - usporu mista atd,, coz vsak pro 
spotfebitele nemd zadny vyznam. 

O moznostech nahrady tranzistoru 
0C170 modernejsim typemjsme.se do- 
vedeli, ze jiz d^le ne^ ctyri roky probiha 
jednani s Teslou Roznov, dosud vsak 
jednak z ekonomickych, jednak i z jinych 
duvodu bez vysledku. 

To jsou nekter6 informace, kter^ jsme 
v Bratislave ziskali. Podrobne jsme ho- 
vofili samozrejme i o dalsich vececH, 
o povrehove uprave, soucastkove za- 
kladne atd. Ziskan6 poznatky nam 
umoznuji prohlasit, ze zldny z finalnich 
vyrobcu to dnes nema lehke -.ani to 
vsak nemuze byt omluva. Je sice smutne, 
musi-li si tovarna, chce-li vyrabet napf. 


¥ TESLE BRATISLAVA 

'Pied casern prisel do redakce.jako reakce na nah testy prijimacu Big-Beat a Dolly dopis ko- 
lektivu vyvojove konstrukce Tesly Bratislava , v nemi se pracovnici tohoto kolektivu ohrazovali 
proti nekterym tvrzenim , ktera, byla v obou testech uvefejnena . Nesouhlasili ani s nasim bodo- 
vym hodnocenfm prijxmaiu a nvadeli , ze zdmeme zanedbdvdme nektere parametry , ktere jsou 
prave u naHch prijimacu ve srovnani se zahranicnimi velkou prednosti , napi. Hrku pdsma pres 
cely pfijimac. Uvadeli take , ze architektonicky navrh pfijimace byl schvdlen vytvarniky, pfidemz 
povrehovd uprava odpovidd nejen cene, ale i dostupnosti materialit urcenych pro povrehove upravy. 
KnaU pozndmee o nevhodnosti blokove konstrukce namitali , ze jednak je celkove rozlozeni dilu 
veci podniku , jednak ze prave diky tomuto rozloleni lze pfijimal rychle a levne upravit podle 
pozadavku zahranicnich zdjemcii, coz mimo jine umoznilo , ze.pres 100 000 prijimacu bylo vy- 
vezeno do zahranici (do kapitalistickych statu ). 



ladici dil VKV, vyvinout a zhotovit 
i ladici kondenzator, spotrebitele to vsak 
nozajima. Ten pravem zada, aby vyro- 
bek, ktcry si kupuje, odpovidal jakosti 
cene a cenou jakosti. 

V souvislosti s technickymi udaji uve- 
denymi v minulych tcstcch. prijimacu sc 
vyskytla pfedevsim namitka, ze pfijimac 
Dolly ma podstatne lepsi citlivost na 
VKV. nez bylo uvedeno v nasem testu. 
Na zaklade ~vysledku mefeni VUST 
a nasich novych mefeni na nekolika pri- 
jimacich musime opravit puvodni udaj - 
Dolly ma citlivost na rozsahu VKV pru- 
'mernc kolem 6 ixV. Trvame vsak na 
tom, ze hami zcela nahodnc v.ybrany 
prijimac, jehoz parametry byly uvedeny 
, v testu, mel citlivost presne takovou, jak 
je v testu uvedeno. Jdc-li o nahodu (vad- 
ny tranzistor nebo jina zavada), nclze 
dnes rozhodnout a neni to podstatne. 

K mefeni citlivosti jeste jednu po- 
znamku. Nase pfijimace musi para¬ 
metry odpovidat norme CSN 36 7303, 
ktera pfedpisujc i napf. sifku pasma 
prenasen^ho cclym pHjimacem. Kolem 
tohoto parametru (nasi normou vyza- 


Pri hodnoceni podilu a zasluh nelze 
pominout moralni podporu i ucinnou 
pomoc, kterou pri jednanich poskytl 
jicinskym radioamatbrCim OV KSC 
v Jicine a zejmena soudruh Kulhanek, 
daJe i ONV a OV Svazarmu. Nelze 
prejit . mlcenim ani organizatorskou 
a ridici cinnost i obetavou brigadnickou 
praci Luby Honzaka a mnoha dalsich. 
Vzdyt vice nez tisic odpracovanych 
brigadnickych hodin pomerne mal£ho 
tolektivu radioamat£ru, to je pekny 
pfispevek ke spolecn^mu dilu. 

Novy radioklub ma slouzit pfedevsim 
mladym zajemeum o amatdrskb vysllaiii, 
radiotechniku a radioamatbrsky sport. 
Tomu bude slouzit ucebna pro vyevik 
radiovych operat^ru i pro pfipravu mla- 
dych radiotechniku. V novem radio- 
klubu je vysilaci stfedisko kolektivni sta¬ 
nice OK1KPJ, ktera neni v . radio- 


dovane hodnoty vetsina zahranicnich 
pfijimacu n'edosahuje) bylo jiz mnoho 
diskusi, dokonce se v soucasnd dobe 
reviduje norma, nebot’ je zfejme, ze pH 
uzsim pfenasenem pashm se da ziskat 
stcjnymi prostredkv lepsi citlivost. Podlc 
naseho.nazoru je pozadavek nasi normv 
prehnany pfedevsim u malych prijf- 
macu,, nebot vyslcdny efekt - repro¬ 
duce - stejne vzhledcm k vlastnostem 
reproduktoru ncodpovida stfee pfenase- 
n£ho pasma (viz doplnek testu pfijimace 
Dolly, AR 1 /69). Proto taC ten to para- 
metr neuvadime v nasich tcstech: 

Povazovali jsme za spravne, aby to to 
vsechno nasi ctenafi, ktefi testy sleduji, 
vedeli. Donmivame se, ze nase schuzka 
se zdstupci Tesly Bratislava 'byla obou- 
stranne prospesna — my mame moznost ■ 
objektivne informovat ctenafe o stavu 
vyvoje novych* prijimacu a zastupci 
Tesly Bratislava se meli moznost pre- 
svedcit., ze nam jde vlastne o spolecnou 
vec - o jakost vyrobku tohoto oboru 
clektroniky, v ncmz mame dlouholetou 
tradici. * * * 

-on-.. 


amat^rskem svete neznama a ma z mi¬ 
nulych let dobrou tradici. Tuto dobrou 
tradici chce v nejblizsi dobe obnovit. 
Zakladni zarizeni vysilaci stanice je pfi- 
praveno a na dalsim se pracuje. Klub 
ma i dobfe vybaveny kabinet pi'o elek- 
trotechnicka mefeni. Jsou v nem merici 
pristroje v hodnote 80 tisic Kcs. V soit- 
casn6 dobe se dokoncuje uprava radio- 
dilny. . 

_A‘jaky je program a cil radioklubu? 
Pfedevsim chce v krouzcich vychovavat 
mlade radioamat^ry z Jicina a nej- 
blizsiho okoli, pripravovat je ke zkous- 
kam radiovych operat^ru i radiovych 
techniku. Dale chce pofadat kursy radio- 
techniky pro dospel6 podle jejich zajmu 
a za mefeni. Chce obnovit cinnost na 
useku instrukene mctodicke pomoci ve- 
doucirn' radiokrouzku na skolach a v za- 
kladnich organizacich Svazarmu. 


Aby jicinsti radioamatefi mob It Hyto 
plany splnit, potfebuji vsak rozsifit sye 
fady o ty zajemce o radioamaterskou 
cinnost, ktefi dosud stojf-straqp.u 'a. f sta.T 
veji-sva"-zarizeni domay jak 'se fika ^ita 
koleneT Proto OKlKPJ^yold vscchny 
zajemce o radioamaterske, vysilani' j - ra- 
dioama t<5rske t : kuten r z ; " rad ni 1 adycli 
i tech * df ivc "narozenych, aby se pfisli 
podivat do noveho klubu. Radi ka^zd^hd 
prijmou mezi sebej poradi i ..pomohjdvif 
■Blizsi informacc muze Icazdy ■ zajemce 
ziskat na OV Svazarmu. K\ Urbdnek ./ 


In memoriam OK1VFT 



26. prosince 1968 odesel z fad nasich 
radioamat£ri!i Miloslav Folprecht, ~ 
OK1VFT. Jeho jm^no znaji zvlaste 
amat^ri ze seyernich Cech, kde byl*. 
diouhd lita .predsedou Severoieske 
krajske sekee radia a po jejim zru- 
fieni predsedou Okresni sekee radia 
v Osti n. L. V posledni dobe byl take 
vedouefm Radioklubu mladych 
v Predlicich. 

Byl £lenem Svazarmu od jeho za- 
lozeni, ale prestoze velmi rdd praco- 
val na pdsmcch, jeho organizatorskS . N 
Cinnost nejen v radioamaterske orga- 
nizaci, ale i v KSC a spoleienskych 
organizacich mu pro tuto z&libu 
mnoho £asu neponechavala. Nekolikr&t- 
se takd zuiastnil Polniho dne a vzdy 
se dobfe umistil. 

Pro svoji z^libu ziskal i sve dva syny, 
OK1VHF a OK1AJD, i mnoho dalsich 
z fad ml&de£e } jejichi v^chovfc se obfe^ 
tave vfnoval. 

Jeho zna£ku ji4 nikdy neuslySime, 
ale mnoho amateru si na n£ho n^te 
£asto vzpomene. 

★ ★ ★ 

Na5i radioamaterskou rodinu opustil 
. navidy 



Frantisek Jestrab, 


operater kolektivni stanice OKI KIR. 
Zemrel tragichou smrti 3. ledna 1969, - 
aniz se doCkal sveho vytouien^ho cile, 
pfideleni vlastni volaci zna£ky. Byl 
dobrym a obfetavym kamaridem,_ 
nadSenym radioamaterem. Pracoval 
jii mnoho let v kolektivu OK1KIR; 
v posledni dobe se jeho z&jem sou- 
stredil na radiodalnopisny provoz. 
Odesel ve. vfeku 40 let, neo^ekdyane 
a tragicky. Vsichni,' kdo jste ho zhali, 
v£nujte mu svoji vzpominku. 




Byl to opravdu svdtek , kdyz se koncem rtjna sesli jicimti radioamatefi , jejich rodinnt pfisliis- 
mci a pozvam hoste na male slavnosti pri otevfeni • nove zfizeneho radioklubu. Po temef room 
usilovne brigddnicke praci skupiny fiadsencu, kterou neodradily ani obtize pri obstaravdni sta- 
vebniho materially ani nepochopeni ze slrany nekterych funkeiondny podafilo se vytvofit z by- 
valeho hoielu 3) U Nemcu“ 'dustojne radioamaterske stfedisko , ktere bylo radu let jen jejich 
snem . Tim skoncila nekolikaleld bludnd pout jicinskych radioamateru po sklepech , podkrovich 
a prddelndch 3 jejichi spolecnym znakem byla tma 3 vlhko a zima. Dobudovdnim rnveho radio¬ 
klubu byly v nahm okresnim meste vytvofeny jedny z nejlepsich podminek pro radioamaterskou 
cinnost nejen ve Vychodoceskem kraji, die moznd i v cele repub lice. * / 




20. ledna se dozil 70 let jeden z nej- 
starsich cs. radioamat^ru-vysilacu Pra- 
voslav Motycka, OK1AB. Pri teto pfile- 
zitosti mu udelil UV Svazarmu zlaty. 
odznak Za obetavou praci. P. Motycka 
pfevzal oclznak z rukou predsedy UV 
Svazarmu mg. Jar. Skubala. Jemu i pi*i- 
tomnym novinarum vypravel pak s ne- 
vsednim elanem o svych za£atcich, 
mnohalete praxi i o svych nazorech, jak 
by bylo v budoucnu treba ziskayat a vy- 
chovavat' predevsim mlad6 lidi v za- 
libe, ktera se jim pak casto stane zivot- 
nim cilem. Z besedy tak vzesla rada pod- 
netnych ii'avrhu. Pri tom mi napadlo/ 
jaka je to skoda, ze dlouholetych zkuse- 
nosti nasich ve svete znamych amateru 
nedokazeme u nas vyuzit.* 

. -asf 
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m Kde ^ ze koupit 

| B f integrovand obvody 

I H 1 H I II 111 MAA a MBA » kolik 

W L. 1 I I 111 stoji? Jake mail udaje 

ran civky cs. tranzisto- 

rovdho * pfijimade 
Big-Beat? (Mozolik 
P., Bratislava). 
Integrovane obvody ra- 
dy MAA lze koupit 
v prodejnd Radioama- 
ter v 2itnd ul, v Praze 
a podle typu stoji 60 a t 80 Kds. Jsou'k dost&ni 
i v prodejnd Tesly v Martinske ul. v Praze. Pod- 
statne levndjSi jsou v prodejnd druhojakostnich vy- 
robkfi Tesly Rotnov v Roinove pod Radh. Obvody 
rady MBA v prodeji zatim nejsou. 

, Udaje civek pfijimade. Big-Beat muieme uvest' 
jen tak, jak jsou uddny v servisni dokumentaci, tj. 
jen podty zdvitu a objednaci dislo (popf. objednaci 
dislo kostficky); jine udaje k dispozici .nemSme. 
Civka. v kolektoru T t (VKV dil) m£ 7,5 z&vitu na 
telisku 4PA26017 s jadrem M4 X 0,5 X 8 mm, 
obj. d. 1PK60003, neutralizadni civka v emitoru T t 
m4 12 z, obj. c. 1PK6Q001, oscildtor pro VKV ma 
stejnou kostridku jako civka v kolektoru 7+ jddro 
je typu WA 43655/c5 a md 4,75 z, obj. dislo 
1PK60002. MF1 pro VKV ma obj. d. 1PK05106, 
spol. mf transformdtory maji postupnd odpfedu 
obj. c. 1PK85462 (2 X ), MF3 pro AM 1PK85466, 
pomdrovy detektor 1PK85463. Oscildtorovd civka 
SV 1PK85467, KV 1PK58623, DV 1PK85473. 


Zapojeni vyvodu a podrobnd udaje o ostatnich 
soucastech jsou v servisnim navodu, ' ktery lze 
objednat i na dobirku na adrese Tesla - dokumen- 
tace, Sokolovska 144, Praha 8. 


Jakym tranzistorem lze nahradit 
tranzistor 0C26? (Kovdd J., Stiirova).- 

Tranzistor 0C26 * lze nahradit tranzistorem 
3NU73 nebo 4NU73. 


Kde bych mohl ziskat seznam do- - 
stupnd literatury pro televizni a roz- 
. ' hlasove opravare a lcdo by mi tyto 
knihy mohl zaslat na dobirku? (Za- 
krevsky M. f Vendrynfe-Zadsi). 

Knih s touto tematikou vySio jiz ndkolik. Pfesny 
prehled .o tom, kterd z nich jsou jeSte ria uhu, ma 
jen vydavatel, tj. SNTL, Praha 1, Spdlcnd 51. 
Na t£to adrese jc tak£ moind objednat knihy na 
dobirku. 


Jak upravit b64nd tranzistorove pfi- 
jimade s rozsahem SV na Jind rozsahy? 
Lze k tfemto upravdm pouzit i ndktere 
ze soutdstek, kterd jsou na trhu (ze 
starsich pfijimaiu)? (Me§ko D., Dolny 
Kubin, PanCocha .J., Luhadovice, Tin- 
ka S., Strdni). 

Odpovfed na tento dotaz jsme uverejnili v minu- 
lem disle AR - presto stdle prichdzeji ‘dotazy na 
tento ndmSt. Opakujeme tedy znovu - v AR 2/69 
je jako prvni odpoved v rubrice Ctendfi se ptaji 
uveden zpfcsob, jak postupovat pri dpravdch pri- 
JimaCil pro pfijem dalsich ylnorych pdsein. K temto 
upravdm se samozfejm6 daji pouiit i nlznc vypro- 
deini soutastky; nejvetSim problemem bude patrne 
vhodny miniaturni prepinat, popf. dostatek mista. 
ktere pri nekterych dpravdch potrebujeme. Krome 
toho je uprava vidycky otdzkou expcrimentovani 
a vyiaduje (predevSim pro KV) i dobre vybaveni 
meficimi pfistroji (vf sign^lni generator, popf. 
meric indukinosti atd.). 

Z jakych prvku se sklada integro- 
vany obvpd a jake zmeny jsou nutne 
pri pouiiti jinych reproduktoru (8 n, 
25 Q) nci jaky je uveden v dldnku 
o tranzistorovem zesilovafii s integro- 
vanym obvodem MAA125 v AR 12/68? 
iBrzobohaty V., Pohofelice). 

Integrovany obvod MAA se sklddd z trojice kre- 
mikovych tranzistorfi; jeho schema i nektcre vlast- 
nosti a pfiklady pouziti jsou podrobne v AR 1/68. 
Pfi poujiti reproduktor6 s jinou impedanci, nez 
jak6 je.v Clanku uvedena, se ponekud zmenSi v^kon 
pfi stejn^m budicim nap6ti a zv6t§i se spotfeba 
proudu (dochazi k impcdantnimu nepfizpfisobeni). 

V AR 8/68 byl uvercjnfcn dlanck 
o televiznim pfijmu ve IV. a V. pasmu, 
kter^ nine v§ak svou obecnosti velmi 
zklamal. Nemiiiete uvercjnit presn6 
stavebni ndvody na zaHzeni, kterd by 
,pfijem. na techto TV p&smech umoz- 
novala? Nevite o n£jak£ dostupn£ lite- 
ratufe, v nii jsou takove nAvody? 
(Kyseldk B., Ivanovice). 

Jsme si v6domi toho, ze by bylo treba uverejnit 
n4vod na'konstrukci zafizeni pro pfijem IV. a V. 
TV pasma. Technika zafizeni pro tyto velmi kr£tk£ 
vlny je v5ak zcela odliSna od b6in£ pouiivane 
techniky; je podstatne obti5nSj§i uv^st zafizeni do 
chodu, protoie nejen amat^ri, ale £asto ani profe- 
sionalov£ nemaji k dispozici potfebne mifici pri- 
stroje atd. Pfesto jsme poiadali nfekolik nalich 
spolupracovnikti o zhotoveni nekterych zafizeni, 
ktera by vlastnostmi i provedenim byla vhodn4 
k uverejn^ni. v AR, Jakmile budou zafizeni doho- 
tovena a vyzkouSena, navod ke stavb& uvefejnime. 
Krome toho je t£to problematice v^novano 1. cislo 
Radioveho konstruktera 2 roku 1967. 

Jak£ nahrady maji sovetske elek- 
tronky 6N1P, 6N3P, 6ZlP, 6C11P, 
6C10P, 6K4P? (Nogol J-, T?inec). 

Nektere z techto elektronek lze nahradit bez 
uprav - jsou to: 6N3P - 6CC42, 6Z1P - 6F32, 
6C11P - 1Y32T, 6K4P - 6F31; 'u elektronek 
6N1P (ECC82) a '6C10P' (HY83) je pfi vfm£ne 
tfeba zm^nit zapojeni patice. 

Kde bych mohl schnat pisky do 
magnetofonu Tesla B4 a parovane 
tranzistory 0C70 nebo'0C71? Cim lze 
nahradit tranzistor P6B? (Krdbl J., 
Zalesna II.). 

Pro magnetofon Tesla B4 jsou vhodne z£pado- 
nemecke pasky Agfa PE41 nebo nektery z rady 
pasku BASF. Oba druhy jsou rovnocenn^ a oba se 
•das od Casu objevuji v malem mno^stvi v prodeji. 
Pokud vime, parovane tranzistory fady 0C se ne- 
prod&vaji; v odbornych prodejnach (napr. v Praze 
v Zitne ul.) vJak maji k dispozici mfcride tranzistoru 
a na prdni z^kaznikflm tranzistory vyberou. 

Tranzistor P6B pfimou nahradu nem&, jako pri-' 
bliina nahrada poslouzi kterykoli p-n-p typ nf 
tranzistoru s kolektorovou ztAtou min. 150 mW, 

Kde lze ziskat pdjku s nizkym bodem 
tani, jakd se pou^iv^ k pajeni tepelnych 
pojistek, chlorid 2elezity k lept&ni 
^ plosn^ch spoju a srovn&vaci tabulku 
nasich a sovdtskych elektronek? 
(Egytid A. Horne H4mre). 

Je nam lito, ale ani pajka, ani srovn^vaci’ tabulky 
elektronek nejsou k‘ dostani. Nekterd nahrady elek¬ 
tronek lze najit v katalogu elektronek a polovodiiu 
od V. Stfize, kter^ vySel pred nekolika lety v SNTL. 
Chlorid ielezit^^lze obcas zakoupit v prodejnach 
Foto-kino. Organizace mohou tuto chemik^lii ob¬ 
jednat u n. p. Labors nebo Grafotechna. 


Prosime ctenare, aby si laskave doplnili v obr. 18 
clanku Elektronicke zapalovani (AR 12/68) kapacitu 
kondenzitoru C*. Kapacita je 1 000 pF, konden- 
z^tor je na 160 V. 




• Protoie jsme v posledni dobe dostali mnoho 
dopisu ohledn5‘ sluieb, ktere poskytuje dokumen- 
ta£ni stfedisko Tesly, poslali jsme je k vyjidfeni- 


jeho vedoucimu Jar. Kocourkovi. Z jeho odpoved i 
vyjimame: 

,,...Pri t^to pfilefcitosti chci-uv^st, &e problema- 
tikou technick£ dbkumentace jeem se zaial zabyvat 
a i koncem rijna m. r, a moji snahou bude, aby se 
vSemi techniky i radioamatery byl navazdn ncju^Si 
kontakt a 'poskytovane technick^ informace aby 
byly ierstvi a dokonale. ^ 

V soucasne dobe se vSichni moji spolupracovnici 
snaii vyfidit tisice objedn^vck, dotazfi a pripominek, 
ktere n£m v dOsledku inzerce doSly. Jde o znacnou 
praci' a pfiznam otevfend, ie nikdo takovy zajem 
neocekaval. Je pochopitelne, ie n£kteri zakaznici 
jsou jiz netrpelivi protoie jsme nechteli zasilat 
negativni odpovedi, ale snaiili jsme se ziskat opa- 
kovani neji^danej^ich titulO, co£ se nam ve v§ech 
pripadech nepodarilo. Mnohe vyjdou az v prOb^hu 
roku 1969. Tuto situaci ovlivnuje kapacita tisk^ren, 
jakoz i nedostatek kvalitniho papiru'^ 


Dostali jsme take upozorneni z Metry Blansko, 
ze jsme v AR' 10/68 uvcdli nespravne udaje jejich 
vyrobku, kapesniho ohmmetru M20. Spravne udaje 
jsou; maximum a minimalni m£ren^ odpor - 
5 Q ai 5 M Q, rozsah mdfeni kapacit - 0 az 15 000 uF, 
oboji ve ctyfech rozsazich. Navic lze pristrojem 
merit i napeti 0 az 15 V. Zdrojem proudu jsou 2 
cl&nky Bateria 5081. Citlivost pfistroje lze m^nit 
v mal^ch mezich knoflikem na boku skrinky; lze 
jim nastavit ohmmetr na milu v rozsahu napeti 
zdroje 2,5 ai 3,1 V.^Tfida pfesnosti je 2,5 % d6iky 
stupnice. PHstroj slouii predevsim pro rychla infor- 
mativni mSreni; lze jim mefit i'stav izolace, odpor 
zkratO na vedenich apod. " 


K dotazu Stef ana Gergelyho z KoSic 

Sovetske tranzistory II422 a 11423 jsou germa- 
niove vysokofrekveneni p-n-p typy pro zesilovace 
VKV, osciMtory a smHovatie. Maji zesilovaci dinit el 
30 az 100 pfi napeti kolektoru 5 V, proudu emitoru 
5 mA a kmitodtu sign/ilu 50 az 1 000 Hz. Zivemy 
proud kolektoru je max. 5 pA pfi napdti kolektorr 
. -baze 5 V. V^stupni vodivost je max. 5 pS (ve stej- 
nem pracovnim bodd jako zesilovaci dinitel). Kapa¬ 
cita kolektoru je max. 10 pF pfi napdti 5 V a kmi- 
todtu 5 MHz, Navzajem se odliSuji meznim kmi- 
toctem a zpetnovazebni dasovou konstantou takto: 

11422 ma mezni kmitocet min. 60 MHz, dasovou 
konstantu max. 1 000 ns, 11423 kmitodet min. 
120 MHz, casovou konstantu max. 500 ns (dasov6 
konstanta mdfena pfi napeti kolektoru 5 V, proudu 
emitoru 5 mA a kmitoctu 5 MHz). 

Mezni udaje: napeti kolektor-emitor 10 V, proud 
kolektoru 10 mA, ztratovy v^kon kolektoru 50 mW 
(pfi teplotd okoli +25 °C). Tranzistor 11422 mOze* 
nahradit typ Tesla 0070 nebo GF515, GF516, 

11423 typ Tesla OC170vkv nebo,GF514. 

1141 je germaniovy plo§ny tranzistor p-n-p pro 
nf zesilovaie. Jeho stejnosmerny zesilovaci dinitel 
je 30 a t 60, mezni kmitocet 1 MHz, z£verny proud 
max. 15 pA pfi napeti kolektor-b^ze 10 V. Kapa¬ 
cita kolektoru je max. 60 pF. 

Mezni udaje: napdti kolektor-emitor 10 V, proud 
kolektoru 20 mA, ztratovy v^kon kolektoru 150 mW 
pfi teplotd okoli +25 °C. MFI41 je tenths tranzistor 
s ponekud odliSnym pouzdrem. Oba tranzistory 
mfiiete nahradit tranzistory TESLA 0C71 nebo, 
GC516.. 

K dotazu Petra BoStiaka z Bratislavy 

Tranzistor 0C200 Mullard je kremikovy plo^ny 
typ p-n-p, urden^ pro vSeobecne nf pfQmyslove 
pouiiti. Ma stejnosmdmy proudovy zesilovaci ci- 
nitel 10 ai 50 pfi napeti 4,5 V a proudu kolektoru 
20 mA, 7 ai 50 pfi proudu 50 mA, Saturacni 
napeti kolektoru: 50 ai >550 mV, saturadni napeti 
baze 0,6 at 1,25 V pfi proudu kolektoru 20 mA 
a proudu baze 3 mA. Napdti b^ze: 0,55 at 
1,25 V pfi napdti kolektor-emitor 4,5 V a proudu 
kolektoru 20 mA. Zivemy proud kolektoru: max, 
0,1 mA pfi napeti kolektor-baze 6 V. Mezni 
tranzitni kmitocet: 0,45 az 3,5 MHz pfi napdti 
kolektoru 6 V a proudu 1 mA. 

• Mezni udaje: napdti kolektor-baze 30 V, kolek¬ 
tor-emitor 30 V pfi napeti b£ze vdtSim nez 500 mV 
a 25 V pfi proudu kolektoru 100 mA, napdti 
emitor-baze 20 V, proud kolektoru 50 mA, Spickove 
100 mA, proud emitoru 65 mA, Spickove 100 mA, 
proud bdize 15 mA, Spidkovd 50 mA. Celkovy ztrd- 
.tov^ v^kon: 300 mW pri teplotd pouzdra 25 °C 
a 250 mW pfi teplote okoli 25 °C. Teplota pfe- 
chodu: —55 at +150 °C. Zapojeni patice: vzdile- 
ndj§i vyvod je kolektor (oznacen barevnou teckou), 
stfedni vyvod bize, emitor je krajni neoznaceny 
vyvod. Tento tranzistor je zastaral^ typ, ktery nema 
rr.ezi tranzistory Tesla zadnou obdobu. Nahradit by 
■ jej mohl p-n-p tranzistor KF517 nebo KFY16. 

GET887 a GET890 firmy Mullard jsou germa- 
niove' tranzistory p-n-p pro prumyslove nf a vf 
zesilovade a oscildtory. Proudov^. zesilovaci dinitel 
je u GET887 45 a 1 110, u GET890 je 90 at 220 
pri napeti kolektoru 6 V a proudu.kolektoru 1 mA 
pH malem stfidavdm sign^lu. Mezni kmitodet 
s uzemndnou bdzi je u GET887 3,5 az 13 MHz, 
u GET890 7,5 at 45 MHz, tranzitni mezni kmi¬ 
tocet 3 at 12 MHz, popf. 6 az 36 MHz pfi napdti 
kolektoru 6 V a proudu 1- niA. Parametry A pro 
GET887 (i GET890): • vstupni impedance 26 az 
30 £+ zpetnovazebni napdfovy pomdr 2 at 8.10“* 
(3 at 9.10 - *), zesilovaci dinitel 0,98 at 0,99 (0,99 at 
0,995), vtfstupni vodivost 0,15 at 0,6 p.S (0,1 az, 
.0,5^(j(.S). Zavem^ proud kolektoru max. 5 pA pfi 
-napdti* kolektoru-6 V.* Sumovy dinitel prOmernd 


4 dB pri napAti kolektoru 2 V, proudu kolektoru 
0,5 mA, kmitoAtu 1 MHz, a priunemS 5 dB, maxi- 
mAlnA 12 dB pri kmitoctu 1 kHz. 

• Meznt Udaje: napAti kolektor-baze 20 V, kolek- 
tor-emitor 15 V pH predpAti bAze 10 V, gpiAkov^ 
proud kolektoru 100 mA, gpiikovy proud bAze 

5 mA, celkovy ztratovy vykon 120 mW, teplota 
pfechodu +85 °C, 7?t — 0,5 °C/mW. Pouzdro 
TO-5, .zapojeni v^vodu (od vodiciho kliAe zleva 
doprava): emitor, bAze,' kolektor. MoznA nAhrada 
tranzistory TESLA: GF515, GF516 a GF517 

. (nejsou ekvivalentm). ■ * 

2S323 je kfemikovy ploSny tranzistor p-n-p firmy 
Texas Instruments. MA zesilovaci Ainitel 25 at 75 

* pri napAti kolektoru 6 V, proudu 1 mA a kmitoctu 
1 kHz. ZAvem^ proud kolektoru: max. 10 pA pri. 
napAti kolektor-baze 25 V. Napeti -bAze: 0,5 at 
0,8 V pri napeti kolektoru 5 V a proudu kolektoru . 
10 mA. Saturacni napAti kolektoru: prum. 70, max. 
150 mV pH proudu kolektoru 10 mA a proudu bAze 
1,5 mA. Odpor bAze: prOm. 200 Q, max. 350 Q, 
mezni kmitoAet 1,25 'MHz, min. 0,85 MHz pfi 
napAti kolektoru 6 V a proudu 1 mA. SumovA Afslo: 
prOm. 5dB, max. 10 dB (pri napeti 2 V, proudu 
0,5 mA. kmitoAtu 1 kHz).- Mezni udaje: napAti 

i kolektor-bAze 25 V, kolektor-emitor 25 V, emitor- 
bAze 20 V, proud kolektoru 50 mA, SpiAkove 
100 mA. Celkovy ztrAtovy v^kon 300 mW, teplota. 
okoli —55 ai + 200 °C. Pouzdro SO-2, zapojeni 
vyvodu (zleva doprava): emitor, bAze, kolektor. ■ 
Tuzemsk^ ekvivalent za tranzistor neni. MUAe jej 
v§ak nahradit typ KF517, KFY16 nebo KC507, 
KC508. 

NKT223 je germaniovy ploSny tranzistor p-n-p 
pro nf tiAely v pnimyslove elektronice, kde je £A- 
dAna vysokA spolehlivost. MA zesilovaci Ainitel 50 
at 200 pH napAti kolektoru 4,5 V, proudu 1 mA 
a kmitoAtu 1 kHz. Saturacni napAti kolektor-emitor 
je max. 200 mV pfi proudu kolektoru 25 mA. 
ZAvAmy proud kolektoru: max: 40 [iA pH napAti 
kolektor-bAze 30 V. Mezni kmitoAet s uzemnAnou 
bAzi: 0,75 ai 3,5 MHz, odpor bAze 20 ai 60 
odpor emitoru 25 Q, kapacita kolektoru 20 ai 
60 pF. Parametry h: vstupni impedance 65 Q, 
ZpAtnovazebni napAfovy Ainitel 2 ai 12 . 10-\ ze- 
silovad cinitel 0.96 ai 0,996, vystupni vodivost 
1 (jlS (vSechno pfi napeti kolektoru 6 V a proudu 
kolektoru 1 mA). SumovA Aislo: max. 15 dB na 
kmitoAtu 1 kHz, sifka pAsma 100 Hz, odpor zdroje 
500 Q, napeti kolektoru 2 Vi proud kolektoru^ 
0,5 mA. 

Mezni udaje: napAti kolektor-baze, kolektor-emi¬ 
tor 30 V, emitor-bAze 10 V, proud kolektoru 
500 mA, SpiAkovA 1 A, proud emitoru 550 mA - , 
gpickovA 1,1 A, proud bAze 50 mA, SpiAkove 
100 mA, celkovA ztrAta tranzistoru 300 mW (bez 
chiazeni), 600 mW s chladici plochou pH teplotA 
okoli +25 Q C, teplota pfechodu +85 °C, teplota 
okoli —55 ai +80 °C. Tento tranzistor odpovidA 
tranzistonim evropskych vyrobcii, oznaAenvm' 
AC125. Z tranzistorfi Tesla je podobny typ 0C75, 
GC518, GC519 (pro menAi proudy) nebo GC510. 

Mezi tranzistory firmy Newmarket se nevysky- 
tuje typ 404-6524, 'proto VAm nemiiieme sdAlit 
jeho fidaje. 

0A73 Mullard je germaniovA hrotovA celoskle- 
nenA dioda s malou impedanci v propustnem smAru. 
CharakteristickA udaje; proud v, propustnem smAru 
0,1 mA pfi napAti 0,1 ai 0,2 V, 8 mA pH 0,5 ai 
1 V; proud v zAvemem smAru 1 ai 18 pA pfi zA- 
vAmAm napAti —1,5 V, 8 ai 100 pA pfi —10 V, 
45 ai 1 200 jjlA pH —30 V. 

Mezni* Udaje: zAvAme ApiAkovA napAti 30 V, 
stredni 20 V. Stredni proud v propustnAm smAru 
50 mA, gpiAkovy 150 mA, nArazovy 400 mA. 
Teplota okoli —50 ai +75 °C. Diodu mfiie na¬ 
hradit typ Tesla GA202 nebo GA206. 

SX634 (Mullard nebo General Electric) je kremi- 
kovA dioda se zAvAmym napAtim 400 V pro usmAr- . 

* fiovani proudu do 0,75 A (pH teplote okoli do 
+ 35 ®C). SnAAi proudovA nArazy do 20 A. Teplota 
pfechodu max. 140 °C: CharakteristickA vlastnosti: 
napAti v propustnem smAru max. 1,5 V pH proudu 
0,75 A. ZAvAmy proud max. 0,025 mA pfi napAti 
400 V a teplotA okoli 100 °C. Diodu nahradi beze. 
zmAn v obvodu typ Tesla KY724 nebo 45NP75. 

K dotazu Jifiho Kazelle z Velkeho Mezinci -. 

Sovetsky tranzistor II213A .je germaniovy vy- 
konovy typ p-n-p pro nf zesilovaAe a stabilizAtory. - 
Ma zesilovaci'Ainitel 20, mezni kmitoAet s uzemnA- 
nou bAzi 0,1 MHz. ZAvAmy proud kolektoru: - 
20 mA pfi napAti kolektor-bAze 45 V. f 

Mezni udaje: napAti kolektor-emitor 30 V, proud 
kolektoru 5 A, ztrAtovy vykon 10 W pfi teplotA 
okoli +25 °C, teplota pfechodu +85 °C, teplotni 
odpor 4,5 °C/W. Zapojeni vyvodii (zleva doprava): 
emitor, bAze, kolektor (je spojen s pouzdrem). 

H216E je rovnei germaniovy vykonovy- tran¬ 
zistor p-n-p pro nf zesilovaAe a spinaci obvody. 
Jeho zesilovaci Ainitel je vAtgi nei 10, mezni kmi¬ 
toAet „ 0,1 MHz; zaverny 'proud kolektoru max. 
40 mA pfi napAti kolektor-baze,45 V. 

Meznt Udaje: napAti kolektor-emitor 35 V, proud 

* kolektoru 7,5 A, ztrAtovy vykon kolektoru 24 W 
; (pri teplotA okoli +25 ®C), teplota pfechodu 

+ 85 °C,-teplotni odpor 5 °C/W. 

, II601BH je germaniovy'tranzistor p-n-p stred- 
niho v^konu pro vf zesilovaAe a oscilAtory. MA zesi- 
lovaci cinitel 80 a t 250 pfi napeti kolektoru 10" V 
a proudu emitoru 0,5 A, mezni kmitocet s uzemne- 
nou bAzi 20 MHz. ZAvAmy-proud kolektoru: max. 
130 p.A pfi napAti kolektor-baze 10 V. Kapacita 
kolektoru je 170 pF. ZpAtnovazebni AasovA kon- 
stanta rbb’Cb’c je750 ps. U tranzistoru je zaruAovAn 
v^kon 1 W a zesileni -10 dB pfi provozu jako zesi- • 


lovaA vykonu s uzemnAnym emitorem na kmitoctu 
vetSim neA 2. MHz. 

Mezni udaje: napAti kolektor-emitor 30 V, ko- 
lektor-bAze 30 V, emitor-bAze 0,5 V, proud ko¬ 
lektoru 1 A, ztratovy v^kon kolektoru 1 W, 
s chladici plochou 300 cm 2 max. 5 W. Dovolena 
teplota okoli -^0 at , + 70 °C, teplota pfechodu 
+ 85 °C, teplotni odpor 2 °C/W. Pouzdro podobnA 
jako u OC30, avgak s drAtovymi vyvody. Zapojeni 
vyvodfi (ve svislA poloze, vlevo od kratsi osy tran¬ 
zistoru): nahofe emitor, dole bAze, kolektor je 
spojen s pouzdrem. ■ * 

II602AH je podobny tranzistor jako 11601EH. 
MA zesilovaci Ainitel 80 az 200 ve stejnAm pracov- 
nim bode, stejny mezni kmitocet, - zaverny proud 
kolektoru, kapacitu kolektoru a ZpAtnovazebni Aaso- 
vou konstantu. Od pfedchAzejiciho se liSi vyggim 
kmitoAtem - min. 6 MHz, pfi nemi je vystupni 
vykon tranzistoru 1 W' a zesileni 10 dB v zapojeni 
jako zesilovaAe vykonu s uzemnenym emitorem. 

Mezni hodnoty: napAti kolektor-emitor 24 V, ko- 
lektor-bAze 25 V, ostatni stejnA s predchAzejidm. 
TakA zapojeni vyvodii je stejnA. 

MI125A je germaniovy slitinovy tranzistor p-n-p 
pro nf zesilovaAe a spinaci obvody. MA.stejnosrnAmy. 
zesilovaci Ainitel 20 ai 50 pfi napAti kolektoru 70 V 
a proudu emitoru 1,5 mA, mezni kmitoAet s uzem- 
nAnou bAzi vyggi nez 200 kHz (pfi napeti 35 V 


a proudu emitoru 1,5 mA). ZAvemy proud emitor- 
-bAze: max. 150 p.A pH napAti kolektoru 100 V. 
Vystupni vodivost:-max. 3,5 p.S, odpor baze 150 Q, 
doba sepnuti 2,5 jjls, kapacita kolektoru 70 pF. 

Meznt udaje: napeti kolektor-emitor 40 V, ko- 
lektor-bAze, emitor-bAze a kolektor-emitor max. 
100 V pH odporu v obvodu'bAze max. 500 Q a 
ztratovAm vykonu max, 100 mW. Proud kolektoru 
' je 400 mA, ztratovy vykon 200 mW, pH pulsnim 
provozu, teplota,pfechodu +70 °C. Zapojeni vy- 
-vodu: vzdalenejsi vyvod je kolektor, stfedni baze 
(je spojen s pouzdrem), vyvod bliAgi bAzi je emitor.' 
Tento tranzistor byl drive oznacovAn jako FI25A. 

K dotazu pracovmku Vsiredntho stavidla , Sprdva 
drahy Plzen: 

SovAtsky tranzistor 11214B je germaniovy typ 
p-n-p pro nf zesilovaAe vykonu, stabilizaAni-obvody 
a prilmyslovou elektroniku. Jeho max, napAti ko¬ 
lektor-emitor je 55 V, proud kolektoru 5 A, ztratovy 
vykon kolektoru 10 W (pfi teplote okoli 25 °C), 
teplotni odpor 4,4 . °C/W. CharakteristickA Udaje: 
zaverny proud 'kolektoru max. 50 mA'pH napeti 
kolektoru 55 V, Zesilovaci Ainitel min. 20; mezni 
kmitoAet s uzemnenou bAzi 0,1 MHz. Pouzdro po¬ 
dobnA TO-3. Tranzistor muAete nahradit bez 
zvlAgtnich liprav typem TESLA 5NU73. 

Sz 



Napajenf elektrickeho vlacku 

V AR 12/68 bylo popsano zarizeni 
pro napajeni elektrickeho vlacku. Popi- 
sovany zpusob je zastaraly, a to ze dvou 
duvodu; 

1 . tJcelem regulatoru je zajistit ply-- 
nuly rozjezd a brzdeni modelu, coz za¬ 
pojeni neumozhuje. 2. Zapojeni neni 
vubec jist^no proti zkratum, ktere jsou. 
na modelov^m kolejilti zcela beznou 
zalezitosti, - ' - 

Proto predklddam modernejsi sche¬ 
ma. Potericiometr P reguluje napeti, 
napdjejici^bazi prvniho tranzistoru pres 
odpor R. Ten spolu s kondenzitorem C - 


' 0Ci60C26 

OC?0 ANU73 



tvori casovou konstantu, ktera pomalu 
. zvetsuje proud baze.- Proud po zesileni 
otevira druhy tranzistor, ktery ridi 
proud hnacim motorem lokomotivy. 
Vlak se 'potom rozjifcdi plynule a po¬ 
malu bete ohledu na to, vytodime-li 
potenciometr P okamzite z nuly naplno. 
Z^rovka ^ omezi.pri zkratu proud na 
3 A, kter 6 tranzistor-„vydrzi t< a navic 
viditelne signalizuje zkrat. Tla 6 itko Tl 
. je „zachranna brzda 5< . Pri jeho stisknuti 
se tranzistor zavre a model se okamzite 
zastavi^ + 

Princip zapojeni byl vyvinut v roce 
1956. Dnes' pracuji tranzistorov^ regu¬ 
latory pro modelov 6 zeleznice v pulsnim > 
zapojeni, kter£ umoznuje jizdii modelu 
„krokem‘ t , coz jiny regulator ne- 

dovohije. / 

. 0 . j^emlicka 

ZlepSeni vlastnosti tranzistorovych 

stabilizovanych zdroju ' . - 

Omezeni vystupniho proudu. stabili- 
zovan^ho zdroje na predem nastavenou 
velikost je bastym pozadavkem pri expe- 
rimentovdni. -Jednoduche reseni je na 
obr. 1 [1], Soucastky proudov^ho ome- 
. zovace jsou nakresleny+lustsimi carami 
a nahrazuji puvodni kolektorovy odpor 
diferencialniho zesilovace s tranzisto- 


rem T 4 . Odporem Ri se pri nulov^ hod- 
note potenciometru Pi nastavi maxi- 
malni mozny vystupni proud stabiliza- 
toru. Potenciometrern Pi Ize tento proud 
libovolne zmensovat. Odpor Rz volime 
v tak, aby jim tekl proud alespoii dvacet- 
krat vetsi, nez je proud baze tranzistoru 
Tz, nejm^ne vsak stejny jako minimalni 
proud Zenerovy diody ^!Z)i (obvykle 
5 mAj. Maximalni velikost proudu od¬ 
porem Rz je ddna povolenou ztratou 
Zenerovy diody. - 

Dalsim pozadavkem byv& pozvoln^ 
narustani vystupniho napeti stabiliza- 
toru, tj. zvetseni jeho casovb konstanty. 
Toho lze dosahnout [2] pripojenim 
kondenzatoru Ci dostatecne velkb kapa- 
city mezi kolektor diferencialniho zesi¬ 
lovace 74 a zapornou vystupni svorku 
zdroje (v obr. 1 carkovane). Zcela ekvi- 
valentni je zapojeni kondenzatoru Cz 
priblizne (A 21 E 4 - l)kr4t mensi kapa- 
city mezi kolektor a bdzi tranzistoru 7 * 4 , 
kde A 21 E je proudovy zesilovaci cinitel 
tohoto tranzistoru. Pro casovou kori- 
stantu kolem 5 s bude. kapacita konden- 
zitoru f&du jednotek pF. Obvod dopl- 
nime spinacem a pfi napdjeni jiz od- 
zkoulenych zarizeni kondenzdtor odpo- 
jime, nebof velka casova konstanta 
zhorsuje stabilizacni cinitel pro rychl£ 
_zmeny zateze. Pri^ experimentovani 
s vyvijenymi obvody mdme pfi pripoje- 
n^m kondenzatoru moznost sledovat; na 
meridle pomalu se zvetsujici odber 
proudu a pfi nesrovnalosti pferuSit na- 
pajeni obvodu. 

Literatura 

[1] Studebaker , J. K Current limiter 

improves power supply. Electronics 
11 / 68 , str. 122 . * 

[2] Ogilvie> A. G.: Capacitor slows down 
stabilised power supply. Electronics 
'11/68, str. 123. ’ 
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Odrusovaci sirokopasmov6 
kondenzatory 

Pouliti. - Kondenzatory jsou .urceny 
k' ochranfe radiokomunikaci pred vf 
rusenim. 

Provedeni. - Jsou to . kondenzatory 
s papirovym dielektrikem, zalit£ epoxir 
dovou pryskyrici v kovovych trubkach 


TC256+ TC258 




b) 

s prichytkou. V^vody jsou z lanka s izo- 
lacr z teplovzdorn^ho PVG cem6 barvy 
s prurezem 0,35 mm 2 , konce vyvodu 
jsou zbaveny izolace.. 


GA301 


K 


A 



Obr. 1. 


50 kO, pH kmitoctu 200 MHz vetM nez 
4 kQ. Kapacita diody Ca ^ 1 pF pri 
kmitobtu 1 MHz. Vf ucinnost pri kmi¬ 
toctu 1 MHz, m£rena podle zapojeni na 
obr. 2, je q :> 55 %. - 


' Usb • 1,33 

t/vf.yr 


100 %. 


‘Mezni udaje 


Zivernb nap&ti Uka = max. 40 V. 
Proud' diodou v propustnem smeru 
Iak = max.'10 mA. 

Teplota okoli T a — max. —20 ai 
+60 °C. 


6/007 ‘ • 100 
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Odrusovaci sirokopasmovy 
' kondenzator 

. Pouliti. - Kondenzatory jsou urceny 
k ochrane radiokomunikaci pred vf 
rulenim. 

Provedeni . - Kondenzator je s papiro¬ 
vym dielektrikem a je zalit v hlinikovd 
trubce' epoxidovou pryskyrici. Vyvody 
jsou z lanka s izolaci z teplovzdombho 
PVG. Konce vyvodu jsou zbaveny izo¬ 
lace. 
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Technicki udaje 

Jmenoviid kapacita; 0,1 (iF r 2 x 2500 pF 

Jmenovite napeti: * 250 V, 50 Hz 

Prtichozi proud: max, 4 A 

Rozsah provoznich teplot: --—10 °C az + 70 °C . 
Rezonan£ni'kmitocet: ' . 10 MHz (min.) 

Maximdlni vlastni otepleni 

v provozu: 15 °C 

Vdha: . 25 g 

Typovi oznqlmi: TC 240 

Vyrobce: Tesla Jihlava (siriova vyroba) 


Technic ki v last nos ti 


Typovi 

oznaceiu 

Rozmery [mm] 

Pr&m£md 
vaha [g] 

0 D 

£max 

A 

B 

TC 256 

14 

\ 42 

16 

'30,5 

20 

TC 257 

16 

46 

16 

31,5 

25 

TC 258 

18 

60 

16 

32,5 

38 ’ 


Rozsah provoznich teplot; * —10°Ca2+70°C 

Jmenovite napeti: 220 V, 50 Hz 

Maximdlni pruchozi proud: 6 A 

Dovolena tolerance: . ±20 % v 

Typovi oznaieni a jmenoviti kapacity 


J men o vita kapacita 

Typovi 

oznacehi 

20 000 pF (C) 4- 

+ 2 X 2 500 pF <C n CO 

TC 256 

50-000 pF(C) + 

± 2 X 1 250 pF (C tJ C 2 ) 

TC 257 

0,1 rF (C) + 

+ 2 X 2 500 pF (C x , CO 

TC 258 


Vyrobce: Tesla Jihlava (poloprovoz). 

Germaniova Hrotova dioda GA301 

Pouliti. - Polovodicove x prvky Tesla 
GA 301 jsou hrotovb germaniov6 diody, 
urcen£ pro vf detekeni obvody az do 
kmitoctu 2 000 MHz. 

Provedeni . — Dioda je v kcramickdm 
pouzdru s axialnimi postribrenymi vy¬ 
vody. Rozmery a tvar pouzdra jsou na 
obr. 1. v . ■ - . - 

Charakteristicke udaje ' ' 

, Projud -Tak Je rovny nebo mens! nez 
2 mA pri napeti Z/ak — 1 V. Zdverny - 
proud /ka je menSi nebo rovny 5 pA pri * 
napeti £/ka — 1 V. Odpor diody, mere- 
ny vfmustkem pri napfetrf/vf =100 mV 
a kmitoctu 1 MHz je. v£tH \ne r ), 

86 (tfmAeewiGpj'fy I j frO , & 


Odrusovaci kondenzatory 
jednoduche 

Pouliti: - Kondenzatory jsou urceny 
k ochranS radiokomunikaci pred vf 
rusenim. a - - 

Provedeni. - Jsou to kondenzdtory s pa¬ 
pirovym dielektrikem, zalitb epoxidovou 
pryskyrici v hlinikov^ch pouzdrech. Vy¬ 
vody jsou z lanka s izolaci z teplovzdor- 
n£ho PVG cernb* barvy o prurezu 
0,35 mm 2 . Konce vyvodfi jsou zbaveny 
izolace. ^ ' 

Technicki vlastnosti 


Jmeno¬ 

viti. 

kapacita 

Rezonanini 

kmitoiet 

[MHz] 

Impedance 
pfi rezonan. 
kmitodtu 

m * 

Typovi ■ 
oznaieni 

50 000 pF 1 

• — 

— 

TC 251 

0,1 ulF 

max. 1 

min. 0,6 

TC 252 

0,25 pF 

max. 0,6 • 

min. 0,5 

TC 253 


%. 

Rozsah provoznich teplot; —10 °C az + 70 °C 

Dovolena odchylka; ±20 % 

Jmenoviti,napiti; 250-V, 50 Hz 


TC25UTC253 


5 
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. max L 

100 * 
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Rozm&ry " 


r 

TypoVi 

oznaceni 

0 D 
[mm] 

L ’ 
[mm] 

Viha 

4 tel 

TC 251 ' 

\ 

16 

32 

12 ; 

TC 252 

16 

- 45 i 

17 

TC 253 

■ 25 - 

' 50 - t | 

20 


; Vyrobce: Tesla Jihlava (poloprovoz). 


Nove aktivni prvky v zahranici 

Kratce po zavedeni'vyroby vykorio- 
vych tranzistoru v epoxidovych pouzd¬ 
rech rozsiruje nyni Motorola vyrobu 
o dalsi tranzistory se ztrdtovym vykonem 
1 Wyplastick&n pouzdre. Prvni.z techto 
- stfedne vykonovych tranzistoru jsou nf 
tranzistory pro komplementdrni zesilo- 
-vace s vystupnim vykonem az do 5 W, 
d&le zesilovace pro koncov£ stuprie obra- 
" zovych zesilovacu a budici stupne hori- 
zontdlnich zesilovacu. 

*- * * - 

Zenerovy diody se ztratovym vyko¬ 
nem 3 W v epoxidov^m pouzdre uvadi 
na trh Transitron Electric Corp. JejicK 
Zenerovo ^napeti je. v rozsahu *6,8 az 
150 V, takze s nimi lze konstruovat jak6- 
koli rizen6 zdroje napeti, omezovace vy¬ 
konovych zdroju, elektronick£ pocitace, 

■ merici pristroje a ridici obvody. Pru- 
merna cena diod je diky levnym epoxi- 
dovym pouzdrtai 70 centu/ 

* * * ' 

Galium-arzenidov^ diody GA4L2-E 
firmy Cayuga Associates lze zatezovat 
pulsn£ vykonem az 100 W na kmitoctu 1 
az 1'5 GHz. Pulsy mohou,mit d^lku az 
250 ns se stfednim vykonem 25 mW. 
„ Malb rozmery (25x8,5 mm) dovoluji 
pouzlt diody jako vykonov^ stupne na 
vyssim konci tohoto pisma, kde je nutny 
co nejmensi uzity prostor. 

* *. * 

Vyzkumna skupina. na japonsk6 uni- 
verzite v Tohuku vyvinula diodovy osci- 
ldtor, ktery pracuje s velkou ucinnosti 
a malym sumefn v pasmu milimetrovych 
a submilimetrovych vln. Tym pracovni- 
, ku vedeny Junichim Nishizawou dosahl 
v pokusnych laboratornich zarizenich 
kmitobtu vyssiho nez 139 GHz. Pouzita 
dioda je galium-arzenidovi s prechodem 
p-n a pouziva tunelovou a lavinovou 
elektronovou injekei. Zdd se, ie zde bu- 
de cesta k dalsimu vyzkumu obvodu pro 
pouziti v tomto vlnov^m rozsahu v S£. 



/ 



Detekcm stupefi' se zpetnou vazbou 
MAUI 

* . . j- " 

Zapojeni a funkce 

Detekcm stupen se zpetnou vazbou je 
jednim z nejjednodussich- zapojeni 
vstupni £dsti prijimace (obr.' 1).- Signal 
zachyceny feritovou ant^nou Li se z od- 
bocky civky Li prividi pres konden¬ 
zator Ci na bdzi tranzistoru 7j. Protoze 


■ ■ L * 

as: 
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Obr. 1. Schema zapojeni jedrioduchiho detekl . 
mho stupne se zpetnou vazbou MAUI 


toto zapojenh mnohdy nebude vyhovo- 
vat citlivosti, bude mozna treba pri- 
pojit vnejsi antdnu na horni konec civky 
Li pres kondenzator - asi 20 pF. Pokud 
budete trvale pouzivat vnejsi antenu, 
nemusi byt civkaZ-i navinuta na feritove 
tycce; staci obycejna kostricka o 0 5 mm 
s jaddrkem pro doladenb Na prechodu 
-baze-emitor tranzistoru- 7*i se signal 
detekuje a z kolektoru tohoto tranzis-- 
toru proto muzeme odebirat pres.kon¬ 
denzator GV nizkofrekvencni signal. 
Cast vysokofrekvencniho sigrfalu, ktera 
-se po'zesileni tranzistorem objevi rovnez 
na kolektoru, se pres kondenzdtor Cg pri- 
vadi do civky L%. Tato civka je navinuta 
na dolnim konci civky Li, do niz indukci 
privddi zesileny vf signal. Ten se scita 
s puvodnim signalem, takze zpetnd 
vazba vlastne zvetsuje zesileni stupne. 
Pri silnd zpetn£ vazbe by se stupen ma 
nastaven<§m. kmitoctu rozkmital'T Veli- 
kost zp6tn6 vazby proto nastavujeme 
jednak velikosti vazebniho kondenza- 
toru Cg, jednak poctem zavitu civky Tg. 
Vliv na velikost zpetn^ vazby ma take 
zesileni tranzistoru. Menime je nasta- 
venim pracovniho bodu potenciome-, 
trem R$ a‘tim jemne nastavime zpetnou 
vazbu tesne pred bod rozkrriitarix. Pro¬ 
toze zesileni tranzistoru je zavisl£„ i na 


kmitoctu- signalu,. je nutn6 nastavit 
timto potenciometrem pracovnl bod 
vzdy pro kazdou prijimanou stanici * 
zvlasf.' Odpor R§ s^kondenzAtorem Ci 
zamezuji pronikani zbytku vysokofrek¬ 
vencniho signdlu do nf £asti prijimace. 

% Poutite soulasiky 

Na desti£ce s plo^nymi spoji Smaragd 
MAUI (obr. 2, 3) jsou umisteny vsechny 
soucastky krome civky, ladiciho konden- 
zdtoru a potenciometru. Vsechny od- 
pory jsou miniaturni na zatizeni 0,05 W, 
kondenzatory Ci a C4 jsou zn&m6 „pla- 
cicky“, miniaturni keramicky cerven£ 
kondenzatory. Kondenzdtor C% je tak£ 
keramicky a je dobre nejdfive'misto nej 
zapojit hrnickovy trimr a nastavit vhod- 
nou kapacitu. Konderiz&tory C3 a C 5 
jsou miniaturni elektrolytick^ do plos- 
nych spoju. 'Tranzistor Ti mrize byt 
libovolny vf tranzistor n-p-n. Ve^ vzorku 
byl pouzit tranzistor d 56NU70. Minia¬ 
turni f potenciometr 7?3 (10 kD/N) je 
umisten mimo desticku. Civka L\ je 
navinuta na ploch6 feritovd tycce ; s ma 
42 zavitu vf lanka s odbockou na 8. za¬ 
vitu od dolniho konce civky. Ciyka L 2 je 
navinuta na dolnim konci civky L \*a ma 
10 az 20 zavitu. Ladici kondenzator 
muzete pouzit libovolny, vzduchovy 



Obr. 2. Obrazec ploshych spoju na destilce, 
Smaragd MAUI 

. nebo s polyetyl^novym dielektrikem, 

* s kapacitou 300 az 500 pF. tJdaje civky / 
plati pro kondenzator 380 pF. Pri.po- 
uziti konderizdtoru s vetsi kapacitou je 
treba zmensit pocet zdvitu a naopak. 

Uvadeni do chodu ' v 

Desticku MAUl osadime vsemi sou- 
, castkami; ,misto odporu i?i 'vsak zapo- 6 
jime odpoiovy trimr 0,22 MO a misto 
kondenzatoru C2 hrnickovy trimr 30 pF. 




Obr. 4 , Spojeni modulu MAUI s ntzko- ' 
frekvencmm zesilovacem MJVFJ . 

Pripojime civku, ladici kondenzator t 
a potenciometr /?3- Pres miliamp^rmetr 
pripojime napijeci napeti 4,5 V. Poten- 
ciometr Rs vytocime asi ria polovicni 
odpor a trimrem 0,22 MO nastavime- 
proud odebirany celym stupnem asi na 
1,2 mA. Potom pripojime modul MNF1 
(obr. 4). Na vystup MNF1 pripojime 
sluchatka a k.civce Li ant^nu. Protace- - 
nim ladiciho kondenzatoru vyhledame 
nekterou silnejsi stanici. Nyni se sna- 
zime stridave zmenou kapacity konden¬ 
zatoru Ca a protacenim potenciometru 
Rs stupen rozkmitat (poznate to podle 
piskani ve sluchatkach). Nepodari-Ii 
se to, zamente oba vyvody civky T2. 
Nebude-Ii zpetna vazba nasazovat ani 
potom, je v treba zv£tsit pocet^ vazebnich 
zavitu. Spravn^ nastaveni zpetn£ vazby 
je potom tesne pfed bodem nasazeni 
oscilaci. : 

PUklady pouziti *■- , 

Jak jiz bylo receno/je tento detekcni 
stuperi se zpetnou vazbou nejjedno- * 
dussim ^vstupnim obvodem* prijimace. 
Pouzijeme jej tedy ve spojeni s nizko- 
frekvencnim zesilovacem MNF1 (obr. 4), 
popr. + MNF2 ’jako jednoduchy 
prijimac pro 'prijefn rozhlasov^ch stanic 
na strednich vlnach. Muzete zkusit 
i prijem -na kratkych vlnach (samo- 
zrejme s jinou civkou a s ant^nou). 
Protoze lze tezko specifikovat. nejakd 
technick^ udaje. tohoto stupn£, byla vy- 
pustena obvykla 'kapitola s timto- na- 
-zvem. Odber stupne ze zdroje je asi 
1,2 mA. " _ - ’ ' 

■ Rozpiska soucdstek * 


Tranzistor 156NU70 t t 1 ks 

Ladici kondenzator 380 pF ^ 1 ks 

Feritovd tydka.(plochi) 1 ks 

Potenciometr (miniaturni) lOk/N 1 ks 

Odpor 3k3/0,05 W. 1 ks 

Odpor 6k8/0,05 W- 1 ks 

Odpor 10k/0,05 W . - 1 ks 

Odpor Ml/0,05 W ‘ Iks 

Elektrolytick^ kondenzator 5M/6 V 1 ks 

Elektrolyticky kondenzator 20M/6 V . 1 ks 

Kondenzator keramicky 22k/40 V r .1 ks 

Kondenzator keramicky 3k3/40 V 1 ks 

,Kondenzator keramicky C s 1 . * - l.ks 


Desticka s ploSn^mi spoji Smaragd MAUI ' Lks 

Reflexm stupeft MRF1 

Vetsi ,citlivost a zesileni nez jedno¬ 
duchy detekcni stupen se,zpetnou vaz¬ 
bou md reflexni zapojeni (obr.' : 5) . Signal ! 
nakmitan^ na civce Li se pfivadi vazeb- 
nim vinutim L 2 na'bAzi tranzistoru T\^ 



Obr . 5. Schema zapojeni reflexniho stupne 
MRF1 - 




Pracovni bod tranzistoru se nastavuje 
odporem Rz. Zesilend vysokofrekvenfini 
napeti se privadi z kolektorov 6 ho obvodu 
pres transforma tor TVi na diodu D 1 a po 
detekci touto diodou prichdzi jiz nizko- 
frekvencni signal opet na bazi tran¬ 
zistoru 7“i. Kondenzator C 3 svadi pri- 
padnd zbytky vf signalu. Zesileny nizko- 
frekvencni signal se odebira z odporu Ra 
pres kondenzator C 0 . Cast zesilen^ho 
vf signalu se pres kondenzator Ci privddi 
zpet na vstup, cimz se zavddi zpetnd 
vazba, zvetsujici zesileni stupn6. 

Poulite souddstky 

Vsechny soucastky krome civek L\ y La 
a ladiciho kondenzatoru Ca jsou na 
,desticce s- plosnymi spoji Smaragd 
MRF1 (obr. .6, 7). Odpory i elektro- 
lytick£ kondenzatory jsou miniaturm, 
o tranzistoru plati tot£z co u, predchd- 
zejiciho modulu; muze to byt jakykoli 
vysokofrekvencni tranzistor typu n-p-n. 
-Ve vzorku *byl opet pouzit 156NU70. 
Dioda k detekovani vf signalu je germa- 
•niova, na typu priliS nezalezi. Transfor- 
mator 7Vi jenavinut na feritov^m jddru 
typu EE 3 x3. Obe vinuti maji po 200 
zavitech dratu o 0 0,08 mm CuP.-Obe 
•bdsti jadra jsou slepeny lepidlem Epoxy. 
Civka L\ ma 65 zavitu.na ploch6 feritov^ 
tycce. Vazebni civka La je navinuta na 
dolnim konci civky Li a md 10 zdvitu vf. 
lanka. O ladicim kondenzatoru plati 
totbz co u MAU1. / ■ '!> 

Uvddeni do chodu • 

Osadime desticku soucastkami a.pri- 
. pojime civku s ladicim kondenzdtorem. 

' Odpor Rz nahradime odporovym trim- 
rem 0,68 MO, misto 7?i pouzijeme odpo- 
. rov^ trimr 680 D. MisUy kondenzatoru 
: Ci zapojime hrnickovy trimr... 30 >.pF. 

; Napajeci napeti 4,5. V pripojime pres 
"miliampermetr a odporem Ri ' hasta- 
vime odebirany proud asi .na 2 mA. 
Nyni opet, ^pripojime. 'nizkofrekyencni 
zesilova^ MNF1 se sluchatky - (obr. 8). 
Protacenim ladiciho kondenzatoruvy- 
Kledame silnejli stanici a odporem Rz 
nastavime maximalm zesileni; : Potbrn 
nastavenim R 1 upravime zesileni nizfeo- 
frekvencniho signalu tak, aby nedochd- 
zelo ke zkresleni. Trimrem Ci nastavime 
vhodriouj velikost ■ zpetnd vazby (aby se 
* stUpen rierozkmital): Po nastaveni vsech 
prvku nahradime trirnry odpovidajicimi 
pevriymi soucdstkami. ' . . . 

' PUkiady pouititx , : . 

Jako, predchazejici modu 1 je' kreflexm 
stupen jednoduchym vstupnim dilein 
prijimace. Md vetsi citlivost neSs MAUI, 
vyzaduj c vsak p eelivejsi n as t a vcn i. Vza- 
pojeni podle obr. muze slouzit jako 
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Rozpiska soacdstek 


Obr. 8. Spojeni modulu MRF1 s nizko- 
- frekvendntm zesilovacem MNF1 

jednoduch^ pfijifnab pro stredni vlny. 
Zapojime-li misto odporu R% citliva slu- 
chatka s velkou impedanci, nemusime 
pouzit nizkofrekve n6ni zesilovac. 


Tranzistor 156NU70 . 1 ks 

Dioda GA206 ' 1 ks 

Ladici kondenzator 380 pF 1 1 ks 

FeritovA tytka (plocha) 1 ks 

Feritove jAdro EE 3 x 3 (dvi poloviny) " 1 ks 
Kostricka na EE 3x3 1 ks 

Odpor 2k7/G,05 W 1 ks 

Odporovy trimr 680 Q 1 ks 

Odporovi? trimr 0,68 MO .1 ks ‘ 

Elektrolyticky kondenzator 2M/6 V 1 ks 

Elektrolyticky kondenzAtor 5M/6 V . t Iks 
Elektrolyticky kondenzator 20M/6 V 1 ks 

Keramick^ kondenzAtor 15k/40 V (plochy) . 1 ks 
Keramicky kondenzator C t 1 ks 

Destiika s plosnymi spoji Smaragd MKF1 1 ks 


T0T0GRAF0VANIE 
0BRA3OVMV OSCILOSKOPU 

Belo SebeS 

Ani v amaterskej praxi nieje dues ojedinele pouzwanie osciloskopu. Jednou z nevyhod tohoto 
vetmi ■univerzalneho prlstroja'je kralkodoby charakler zobrazenia. Tzv. pamatove obfazovky su 
velmi obmedzene a pretd sa vkobeerie pouziva fotograjicky zdznam priebehov na obrazovke. 
Kaldy^ kio sa o vecpokuSal^ potvrdi, ze nie vletko co vidime na obrazovke zachytifilm.- Uvedieme 
niekolko skusenosti a poptieme jednoduchu, ale velmi osoinu pomocku. 


Bfva zvykom uddvaf (v suvislosti 
s fotografickym zdznamom dejov na 
obrazovke) maximalnu r^chlost zapisu. 
Je to takd r^chlosf elektrbnov^ho luda, 
pri ktorej stppa na tienitku "obrazovky 
vytvori definovan^ zeemanie na filme. 
Uvedieme si vzfah * pre- maximdlnu 
rychlost’ zdpisu hlavne pretoj aby sme 
demonstrovali vplyv jednotlivych para- 
metrov; . 

Maximilna rychlost’ zapisu jvmax je 
dand v^razom 

_ T • ' 5= UJl'7 • 

^tPf. 


Cm ax Oc 


:+l) 2 - d s 


; Vzfah obsahuje parametre: 

a) optiky - a je konStanta (absorpeia 
optiky); S svetelnost’ optiky; m pomer 
rozmeru'obrazu vobi skutobn^mu prie- 
behu na obrazovke; ad na vzacne vy- 
nimky byva vzdy menSi ako 1. .. 
x b) obrazovky - Uu je anodo\(c napatie 
(pripadne dorychlujuce napatie u obra- 
zoviek s 3. anodou)*/ teda konstanta; 
t*L je prud elektrbnov^ho luca (ur£uje 
jas) a ds priemer stopy; rpr je ucinnosf 
obrazovky^ resp. fluore^cenbnej ’ hmoty. 

c) filmu - Pf je ciniter ' zavisly na 
spektrdlnej citlivosti filmu v porovnani \ 
so spektrdlnym rozlozenim energie' 
u fluorescenenej hmoty obrazovky (takze 
nie je.pravda, ze pre zelenu obrazovku 
- jc flm.27/1,0 DIN o 10/10 DIN citlivejsi 
oproti bezndmu filrhu 17/10 DIN. Zase 


inb budii pomery pri obrazovke s mod- 
rym svitom). * 

Z uvedenbho je zrejmb, ze neexistuje 
exaktnb pravidlo pre zarucene uspesny ' 
postup pri fotografovani. 

Vseobecne pravidla 

Pri .fotografickom zazname musime 
rozlisovat; opakovanb a jednorazovb 
priebehy. " . * . 

Dpba exponovania opakovanldho deja 
musi byt’ minimdlne rovria dobe jednbho 
cyklu horizontalneho; behu, elektrbno- 
. v^ho luca] Je vyhodn£, keef sa zobrazi 
pocas expozicie. niekolko cyklov/'lebo - 
"vtedy.sa zvysi jas stopy. 7 

Zaznam jednorazovych dejov je v§e- 
obecne £ adsi. Kecf mozeme dej vyvolaf 
podia priania; vyuzivame na spustenie 
kontakt X , fotoaparatu. Ked je dej 
•nahodny, striehneme na stopu so zd- 
vierkou aparatu v polohe T, alebo B. 
Po. prebehnuti stopy zdvierku zavreme 
(hovori sa toinu : met6da’ 3 ,open flash 44 ). 
V poslednom pripade je zvlast’ dolezitb 
odtienenie rusivbho svetla z okolia. 

V kazdom pripade je^vhodnejsie 
fixovat 7 polohu ibtoapardtu upevnenim 
, ‘na ‘osciloskop a pouziva't? 7 ’ ohybnu dro- 
tenu spusf. v 

Film spracovavame kontrastne] Rov- 
nako ^pri pozitivnej prdci pouzivame 
.tvrd^ papier—Ked chcerne snimky na- 
lepif, je. lepsi tenky papier; Na matovy 





Obr. 1. Rez nastavcom . 

1 - doska z organick£ho skla tl. 2 mm, vyryta stup- 
nica na strane k obrazovke; 2 - osvetlovacia 1 iia- 
rovka 6,3 V/0,3 A (2 kusy); 3 - objimka iiarovky; 
4 rura z tvrden£ho papieru; 5 - hlinikovy pas 
120 x 30 x 8 mm s vyrezom pre stativovy Sroub 
kamery; 6 - zadn£ obru£, hlinik; 7 - prednd obru£ 
s prirubou, upevnenA k pertinaxovej doske §rou- 
bami; 8 zaves system Krizik; 9 - plsf tl. 3 mm; 
10 - pertinaxovd nosn£ doska 120 X 120 X 5 mm. 
Celok zlepeny Epoxy 1200 


povrch sa dobre dopisuju udaje o me- 
rani, (osyedcii sa papier Foma Doku- 
ment). . 

Fotograficky nastavec pre osciloskop 
■ . - Krizik 

Vyrobili sme jednoduchu pomocku, 
prisposobenu pre ^ osciloskop Krizik 
T 565. Rozmery neuvddzame, lebo vy- 
plynuly z materialu, ktory sme mali „na 
sklade“. Schematicky rez nastavcom je 
na obr. 1 . Nastavec nasadzujeme na 
zdves striesky nad obrazovkou, ked sme 
tuto najprv odstranili. Pred nasadenim 
nastavca odstranime aj povodnu skle- 
nenu stupnicu s pridrzovacimi plieskami 
a spodnC dva srouby uz nenasroubu- 
jeme (v 'tom mieste su prive banky 
ziarovek).’ . . 

Fotoapardt. upevnujeme tak, aby 
objektiv zasahoval do tubusu, ktory 
odstranuje bocnC svetlo. Napriek tomu 
je dobrC zakryt* fotoaparat tkaninou, 
lebo vnikajuce osov 6 svetlo sa odraza od 
obrazovky a vytyori na snimku skvrny. 



Obr. 3b 



NajuzitoCnejsou casfou ndstavca je 
doska z organickCho skla s vyrytou stup- 
nicou (6 X 4 x 1 cm) a osvetTovacie 
ziarovky. Hrany organickCho skla sme 
natreli ciernou farbou okrem dvoch 
oblukov pri ziarovkich. Sem sme nale-, 
pili zelenu fbliu. Ziarovky napdjame 
z odbociek transform&tora cez prepi- 
naC. VcFaka zelenej fdlii je farba stupnice 
pri asi 6 V na ziarovkach skoro rovnakd 
ako farba stopy na obrazovke. Tuto 
okolnost? vyuzivame. pre nastavenie 
expozicie, resp. jasu, na obrazovke. 

Postup je tento: zvolime film a nasta- 
vime.clonu fotoaparatu. .(Treba upo- 
zornit’, ze vzdialenost? medzi stopou na 
obrazovke a stupnicoii je asi 13 mm, 
takze prilis mala clona vedie k neos- 
trosti.) . Osvetlime samotnu stupnicu 
(napr. 6 V) a prevedieme niekofko 
skusobnych expozicii (rozumnC Casy sti 
1/5 az 1/25 sekundy pri clone 4). Film 
vyvolame a rozhodneme, ktord expo- 
zicia je najlepsia. Ked potom chceme 
zachytit? priebeh na obrazovke, staCi 
nastavit’ jas stopy rovnaky alebo o po- 
znanie vacri ako je jas stupnice a expo- 
nova ( vyskusanym sposobom, samo- 
zrejme na. rovnaky film. Takto ziskany 
oscilogram vidime na obr. 2 . ' 


Nekolik poznamek 
k mericimu pristroji FET-metr 

K clanku a konstrukcnimu ndvodu 
FET-metru v AR 11/68 uvadim nekolik 
poznatku a pripominek, ktere vyplynuly 
z overovani redakcniho protptypu a kte- 
r£ jiste budou ctenare zajimat. 

Kmitoctovy prubCh, ktery byl v po- 
pisu ud&n, byl prevzat podle udaju vy- 
"robce, firmy Heathkit. Ukdzalo se vsak, 
ze s plosnou diodou Di na§i produkce 
saha vyuzitelny kmitoctovy prubeh ma- 
ximilne do 300 kHz. Na prubeh mi sa- 
mozrejme vliv i Casovi konstanta vstup- 
niho obvodu r = R vs t G vs t, kteri mi 
byt co nejmensi. Proto je tfeba omezit 
vstupni kapacitu na minimum; Toho se 
dosihne vlozenim oddelovaciho odporu 
Ri primo do hlavice stinenC pripojovaci 
snury (tj. vne zdirky ^Oi), Cimz vyrobce 
kompenzuje vliv vstupnich kapacit. 

.Funkci ochrannCho odporu zastiva 
i?n, kter.y spolu s kondenzitorem C$ 
omezuje pfipadnou napefovou spicku. 
Pri kapacite C 3 = 10 nF mohou byt vy- 
pusteny tranzistory Ti a Tz. Na nejniz- 
sim rozsahu pro mereni odporu protCka 
obvodem pri vyrovnivini nuly proud 
asi 150 mA. Proto postupujeme pri vy¬ 
rovnivini nuly co nejrychleji, abychom 
tuzkovy clinek velkym proudem prills 
nevybijeli. ' ' -. 

Nelinearit\i prubehu odstaiiujeme 
zmCnou nastaveni odporu R L3} R x 4 a Rw 
jak bylo popsino, ale na stejnosmernCm 
rozsahu 10 V. Linearita prubehu stup¬ 
nice na stndavdm rozsahu se upravit ne- 
di a je funkci vlastnosti pouzite usmer- 
hovaci diody D x . (Kdybychom se totiz 
snazili o dosazeni linearity na stridavych 
rozsazich vyuzitim zakriveni charakte- 
ristiky tranzistoru mustku Ta a T 5 zme- 


Na obr. 3a a. 3b je zobrazehy ten isty 
" priebeh pri roznom nastaveni jasy 
stopy. Na obr. 3a je jas stopy rovnak^ 
ako jas stupnice; v pripade 3b sme sa 
snazili zobrazit’ bocnC hrany priebehu. 

s Prakticke udaje 

Oscilogramy sme zhotovili fotoapari- 
tom WERRA 3 s predsidkovymi cocka- 
mi. Expozicia 1/5 sekundy pri clone 4. 

Sku§ali sme filmy Foma 17/10 a 21/10 
DIN. So zelenou obrazovkou bol o nieco 
citlivejsi film 21/10 DINi Vyvolivali sme 
vyvojkou ORWO R 09 (Rodinal) a pre 
porovnanie vyvojkou ORWO A 30 
(Rontgen-Entwickler so siricitanom a' 
uhliCitanom sodnym). Rozdiel nie je 
skoro nijaky, bezni vyvojka je vyhovu- 
juca. Mensie rozdiely sa daju, a je to 
v^hodnejsie, doretusovaf pri pozitivnorh' 
spracovani: ' * ' 

Pre vy&Sie naroky musime pouzit? ob¬ 
jektiv s vaciiou svetelnosfou, alebo spe- 
ciilny film.' V prvom pripade, kedze 
■ldesne hlbka ostrosti, pouzijeme stupnicu* 
len pri nastaveni jasu stopy, pri expono-\ 
vani ju neosvetlime. Je mozno zaostrif 
zvlisf stupnicu a zvlisf stopu na obra-- 
zovke a potom nastavit? strednu polohu 
optickCho systCniu. Pri sucasnej expo-, 
zicii budu obidva priebehy rovnako 
neostrC. ... 

. Speciilne filmy poznime z kataldgov. 
Zvlasf pre osciloskopy vyribany ORWO 
.Registrier-Rapid RD 2 sa nedi bezne 
' ziskat’ ani- u nis, ani v NDR. .* Star§i 
*Agfa-Fluorapid sa uz nevyriba. 

Literahira 

Fdlker R., Hucking , E. : Zur Schirmbild- 

-Fotografie. Elektronische Rundschau 
- 1957, C. 11, str. 332 az 335. 


nou predpeti bizi, zjistime po prepnuti 
na stejnosmCrnC rozsahy, ze citlivost roz- 
dilovCho zesilovace poklesla a ze stejno- 
smern^ prubeh je nelinearni. Dalsim ne- 
pfiznivym nisledkem by byld nesouhlas 
se stupnici odporu.) 

Ing: Tomdf Hyan 

View Phone 500 

Prototyp novCho japonskCho televiz : 

. niho telefonu vyvinula firma Tokyo 
Shibaura Electric Go, Ltd. Je to mal£, 
kompaktni pristroj pro pouziti v do- 
micnostech a v systemech s kratkymi 
spojovacimi cestami, ktery lze pouzivat 
jako telefon s obrazem protejsi osoby. 
t. Krome toho maze byt pouzivin jako. 
telefon na beznych telefonnich sitich 
s automatickou volbou. 

Vyrobce pristroje vyvinul nyni ve 
vlastnim vyzkumnem ustavu a ustred- 
nich vyvojovych laboratorich system 
telefonniho prenosu vcetne prenosu ob-* 
razu. Sklida se z deseti pristroj u, kterC 
jsou propojeny automaticky pracujici 
ustrednou. Brzy ma i vedeni podniku 
Toshiba dostat jedno zarizeni do prak- 
'tickCho pouzivani. Pristroj umoznuje 
poradat konference, aniz by ucastnik 
musel b^t primo. v konferencni mist- 
nosti. 

Obraz na stinitku obrazovky telcviz- 
niho telefonu je 85 X 115 mm, pocet rad- 4 
ku obrazu s prolozenym snimanim je 
315, obrazovy kmitocet 25 Hz, potfebna 
sirka pasma obrazu 500 kHz. Rozmery- 
celeho pristroje jsou jen 42 X 15 x 26 cm. 
Funkschau 16j68 SZ' 
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merifs kmitoctu 
10 Bz az 100 kHz 


v M o 


Ing. J. Cerny 


Mefeni kmitoctu periodickych prubehd patri k duleZitym mlrenim v elektronice. V bszne radio- 
technicke praxi vystaUme se sacim msricem (od stovek kHz vyse). Vdznijii zdjemse o mfreni 
v oblasti hf a mfie vlak neobejde bez presnych msficich pfistroju , k nimt patri predevsim gene - 
rdtory napeti sinusoveho, pravouhleho a jinych prubehu. Pri jejich .staube je tfeba rychle zjistit 
kmitocet a jeho zmenu pH zmsne soucdstek , napdjectho napeti apod. K tomu ucelu se dobh hodi 
pfimoukazujici meric kmitoHu's rozsahem 10 Hz az 100 kHz • 

Tento meric lze pouzit napr. i ke kontrole kmitottu site> k hrubemu nastavenidasove zdkladny 
osciloskopu, rozkladovych generator& televizoru apod. 


£innost zakladniho obvodu 

Zapojem zdkladniho obvodu je na 
obr. 1. Podminkou spravnd funkce je 
dostatecna amplituda neznameho. kmi- 
toctu / x > aby tranzistor T pracoval jako 
spinac (lze jej tedy v obr. lb nahradit 
mechanickym kontaktem At). Behem 
jedne periody zkousendho signalu pfejde 
tranzistor z nevodiv£ho do vodivCho 
stavu a zpet. Podle obr. 2 predpokld- 
dejme, ze v dobe fa tranzistor nevede 
(kontakt k t je rozpojen) a v dobe-l 2 
vede (kontakt spojen). Pro prvni uvahu 
zanedbejme doby tz a fa, kter6 tranzistor 
potrebuje k prechodu z nevodiveho do * 
vodivdho stavu (fa, fa) (fa, fa). 



Obr. 1. Zdkladni / obvod pnmonkazujiciho 

meride kmitottu a jeho nahradni schema 

V prvni cdsti periody, kdy je kontakt 
At rozpojen, nabiji stabilizovand napeti 
Us pres kolektorovy odpor- R, diodu 
Di a mikroamp£rmetr M kondenzator 
C . ;Ve druh£ Casti periody je kontakt At 
sepriut, tranzistor vede. Kondenzator C 
se vybiji pres kontakt At a diodu D 2 . 
Stredni, proud mikroampermetrem je 
umerny velikosti naboje kondenzdtoru 
C a poctu techto naboju prochazejicich 
za jednotku casu. Vychylka rucky je 
tedy primo umerna neznam^mu kmi¬ 
toctu / x merenCho periodickCho' pru- 
behu. 

Podminky Cinnosti zakladniho obvodu 

Pouhou uvahou \ze zjistit, ze spravna 
funkce zakladniho obvodu (jak byla po- 
psdna) je zalozena na techto predpo- 
kladech: 

a) bChem prvni cdsti periody (£i) se 
kondenzator C nabije na napeti U Si 

b) behem druhe Casti periody (fa) se 
kondenzator vybije na nulovC napeti. 

Ve skutecnosti lze tyto podminky 
splnit jen zcasti, napr. tak, aby vliv 
zbytkovych napeti pri nabijeni i vybi- 
jeni byl staly nebo zanedbatelne maly 
z hlediska pozadovanC presnosti me¬ 
feni. 


Pokusme se pfislusnC vztahy odvodit; 
Obvod, ktery se .uplatni v prvni Casti 
periody, je na obr. 3. V nahradnim 
schCmatu je Rt>i odpor diody Di a Rm 
odpor mikroampCrmetru M. 

Obvodem protCka okamzity proud 

t 

u = /ox e R x c (1)> 

kde • 

* ■ 

-Us 

do 1 ~ a Ri = R + ^di + (2). 

* Stredni proud pri kmitoctu 

. : V- — 5_ 

Jx ~ = (h + h) 

j e . 

T ^ f - 1 1 

h = -Tpr J e r l c df = 

* 0 

■ . = f/s/xC (1 —e --Rlc) (3). 

Posledni vyraz odpovida podmince a). 
Pokud je totiz doba prvni casti periody 
dostatecne dlouha proti nabijeci kon- 
stante obvodu * * , / 


^i> RiC; e R t c 1 ,.(4), 


Jranzisfor T y 
zovren ofevren 
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3. Obr. .2, Prubehy napeti a proudu tranzistoru 
69 zakladniho obvodu 



dostaneme zjednoduseny vztah 
' hi = let = U 8 f*C = A/x- - (5),. 

v nemz je stredni proud mikroampCr- 
metrem '-pfirnd umerny neznamCmu 
kmitoctu fx'Z 

- Ve druhC casti periody plati nahradni 
schema na obr. 4. Celkovy odpor 

R 2 = Rt 4 * Rbz ( 6 ) 

se skl&di z odporu vodiveho tranzistoru 



Obr. 3. Zdkladni obvod (tranzistor nevede) 


Rt a diody Dz, 7?d 2. Obvodem proteka 
vybijeci proud 


t 

12 == I 02 e ~ RzC ; 



U s 

R 2 


(7), 


ovsem za predpokladu (4), ze konden- 
zdtor se v predchazejici cdsti periody 
nabil na napeti £/ a . Okamzite napeti na 
odporu R 2 


U 2 — hRz = C/’s e r z g (8), 

by mClo podle podminky b) za dobu fa 
■ klesnout * na velikost zanedbatelne ma- 
lou proti C/s.'Tato podminka je splneria, 
. pokud 


fa > R 2 C (9). 

Pri presn^m vypoctu je tfeba obe 
podminky (^) a (9) kontrolovat sou- 
casne sloucenim vztahu (3) a (8). Pro 
nasi potrebu vsak staci kontrolovat obe 
podminky oddelene. 



a) ■ b) , 


$„Obr. 4. Zdkladni obvod (tranzistor vede) 






Obr. 5 . Pasivni omezovaci obvody 


Zatizeni tranzistoru v zakladnim 
obvodu 

Splneni obou t zrninenych podminek 
klade velk6 naroky na tranzistor pouzit^ 
v zakladnim obvodu (obr.~2b, c). Aby 
se v prvru c&sti periody kondenzator C 
nabil co nejrychleji, musi byt Ri a tirm 
hlavne R co nejmensi. Podobne pro 
rychltf vybiti musi i R 2 bft maty. Zna- 
mena to vsak, ze v dobe t 2 je proudova 
spicka omezena jen odporem tranzistoru 
a diody D 2 . Tranzisto'rem navic'prot^kd 
proud Usi(R + jRt). 

Stanoveni kolektorovd ztraty z tak 
slozitych prubehu je nesnadn£. Nastesti 
v§ak v dobe maximalniho proudu (£ 2 ) 
je na kolektoru jen zbytkov£ napeti r&du 
desitek mV a naopak (doba^- ti). Jen 
v dobe prechodu tranzistoru z nevodi- 


2x156NU70 



v^ho do vodiv^ho stavu (* 3 ) a naopak 
(k) je kolektorovy'prechod zatizen sou- 
£asne proudem i napetxm. Za pfedpo- 
kladu zanedbateln^ ztraty v dobe lze 
podle [5] stanovit ztratu P c (t 3 ) v dobe h 

Pc == Pc(t 3 ) = 0,17U B (7oa + , - 


nSnych podminek, at’ v mferi kmitoCet 
signalu s prubShem sinusovym, pilovi- 
tym nebo pravouhtym. 

K to mu je vsak treba zafadit mezi' 
vstupni svorky a vlastni obvod vhodny v 
omezovaci stupen. . 

V nejjednodussim pripade vy.stacime 
s utlumovym clankem, skladajicim se 
z odporu v pod£ln£ vetvi a dvojice diod 
v pricn6 vetvi, Jsou-li diody zapojeny 
protism^rne (obr. 5a),.odpovidd vystupni 
napeti ohybu jejich charakteristik v pro^ 
pustndm smeru. Pro germaniov6 diody 
je'to asi ±200 az 400 mV, pro kremi- 
kov6 ±0,7 az 1 V. Pro vetsi,napeti se 
hodi zapojeni podle obrl 5b. Vystupni 
napeti je tentokrat dano ohyby zaver- 
nych charakteristik pouzitych Zenero- 
vych diod. 

Tyto pasivni clanky se hodi jen tarn, 
kde mereny signal ma vzdy dostatecnou 
amplitudu (sit’ apod.). Ve vetSine pri- 
padu se vsak. naopak musi vstupni signal 
soucasne i zesilit, aby vubec mohl ridit~ 
tranzistor zdkladniho obvodu. 

Prikladem muze byt Schmittuv obvod 
na obr. 6a. Jde'o dvoustupnovy zesilo- 
vat s kladnou zpetnou vazbou-v emito- 
rech. Vstupni signal jiz od nekolika de- 
sitek mV^budi kmity pravouhl^ho pru¬ 
behu, kter6 na vystupnich svorkdch 
dosahujx rozkmitu nekolika voltu. Ne- 
vyhodou Schmittova obvodu je citlivost 
na prub£h vstupniho signilu, vyzadu- 
jici v praxi podle okolnosti zmenu na- 
staveni pracovniho bodu potenciome- 
trem R. 

/ Proto se nejcasteji pouziva omezovaci' 
zesilova£ podle obr. 6b. Jeho zapojeni 
se nelisi od schdmatu bezn^ho zesilovace, 
lisi se vsak nastaveninvpracovnich bodu 
obou tranzistoru. Jsou mozn£ ruzn6 
kombinace, napr. soumernd omezeni 
kladnych amplitud v jednom a zapor- 
nych v druh&n stupni apod. V nasem 
priklade muzeme klidovy pracovni bod 
pro oba tranzistory znazornit bodem pi 
na obr. 7a. 

Navrh primoukazujicjho merice 
kmitoctu 

ljpln6 schema primoukazujiciho me-., 
rice kmitoctu je na obr. 8. Protoze 
v podstate, odpovida dosayadnimu vy- 
kladu, nevyzaduje podrobnejsi vysvet- 
leni. 

V§imneme si jen, ze druhy tranzistor 
omezovaciho zesilovace pracuje sou¬ 
casne jako spinafc zakladniho obvodu. 



‘ Aby ani velkym signdlem (desitek 
voltu) ^ nebyl zesilovac poskozen, je na 
jeho vstupu zapojen omezovaci clanek 
^ podle obr. 5a. Poddlny clen tvori odpor 
' i? 2 . Jako protismerne zapojeni diody 
< z predchazejiciho vykladu slouzi pro 
jednu polaritu Ds a pro opacnou pre- 
chod emitor-bdze tranzistoru 7i. 

Navrhneme nyni zakladni obvod tak, 
abychom mohli merit kmitodty od 10 Hz 
do 100 kHz. Tim je dan i typ pouzitych 
polovodi£u. Vyhovi stredne rychl^ vf 
tranzistory 156NU70 (nebo I6pe jejich 
spinaci varianta GS507) a dipdy. s pri- 
varenym hrotem 0A7, -popr. GAZ51. 
Jejich spinaci doby (cas tz a- U) jsou 
mensi nez 1 ^xs. Stejn^ relativni chybe 
na vsech rozsazich by odpovidaly po- 
mery stupnic 1 : 3 : 10.atd. Aby¬ 

chom si vsak usetrili obtiznd, prepo- 
citavani nebo kresleni dalsi stupnice 
(od 0 do 3), zvolme rozsahy v pomeru 

1:2:10 -, tedy do 100 Hz, 200 Hz, 

1 kHz, 2 kHz, 10 .kHz, 20 kHz a 
100 kHz. 

Mel jsem k dispozici mikroampdr- 
metr M typu DHR3 o zakladnim roz- 
sahu 400 jxA s vnitrnim odporem Rm ~ 

; = 600 Q. Pro nej tak6 plati ndsledujici 
vypocet. Zajemce o presnejsi mereni 
jist6 pouzije nektery z vetsich typu a 
obvod si sam uprayi podle tohoto po- 
pisu-. — 

Ze vztahu (5) je zrejmd, ze stredni 
proud mikroamp^rmetrem zavisi na na¬ 
peti U s , kapacite C a meren^m kmi-^ 
to J ctu/ x . ' • 


Us \ . 

+ R + Ri) S** 3 ' 

* [mW; V, mA, Q, Hz, s] (10). 

Ta predstavuje prevaznou cast celkov^ 
ztraty Pc a musi s dostatecnou rezervou 
vyhovet zndm^mu vztahu 


Pc < 


z — 1 


Rt 


(11), 


kde t j max je max. pripustna teplota 
prechodu,* 

ta max — max. teplota okoli za pro- 
^ vozu, 

R% — tepelny odpor tranzistoru. 


Vstupni omezovaci obvod 

Samozrejmym pozadavkem spravn6 
.'cinnosti primoukazujiciho merice kmi-* 
toctu je spravnost a nez&vislost udaje na 
velikosti a tvaru vstupniho prubehu. 
Znamena to, ze tranzistor v zakladnim 
obvodu musi zajistit splneni vsech zmi- 
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Obr . 9. Rozlozeni soucastek najcostfe a panelu 


Napeti U s musi byt tedy stil£ a je proto 
stabilizovano Zenerovou diodou 
(obr. 8), Pri volbe Zenerova napeti (a 
dm typu diody) vychdzime ze dvou po- 
zadavku. Jednim je jeho minimalni zi- 
vislost na teplote. Tento pozadavek 
splnuji diody v rozsahu U z = 5 az . 
6,5 V. Druhym je snadn^ vyb£r po- 
trebnych kapacit C pro jednotliv£ roz-' 
sahy. Tak napr. pro 7 m = 0,4 mA; 
f/ s == 6 V vychAzi pro desitkov<Lkmi- 
to£ty potrebna kapacita 

, ' L ~U s f x - 

0,4.10- 3 A 

_ 6V (100 Hz; 1 kHz; . . . ) ~ 

*= 0,67 pF; 67 nF; . . . 

velmi blizka . kapacitdm v normalizo- 
van£ fade drobnych soucdstek TESLA 
(M68; 68k; .\ .). 

Proto jsem pouzil diodu typu 2NZ70 
a zmeril jejL napeti U% — 6,05 V pri 
proudu diodou nad 10 mA. 

Pak napr. pro rozsah do f x = 1 kHz 
vypocteme 


C — 


0,4.10“ 3 A 
6,05 V MO 3 Hz 


— 66,2 nF 


atd., jak je uvedeno v obr, 8. Rozsahu ■ 
do 100 Hz (0,1 kHz) odpovida konden- 
zdtor Ci = 0,662 pF, rozsahu do 
100 kHz pak C7 = 662 pF. Vsechny 
kapacity lze snadno slozit z rady 
TESLA E12. Skutecne potrebn6 kapa¬ 
city se vsak mohou mirne lisit vlivem 
vnitfnich kapacit polovodicu a.zbytko- 
vych napeti. Proto je treba* prekontro- 
lovat souhlas rozsahu spolehlivym gene- 
ratorem. 


Obr. 11. Z&kladni 
obvod s pomocnym- 
tranzistorem v zapo- 
jeni se spolelnou bdzi 



Rozsahya dm i kapacity. Ci'az C7 se 
prepinaji prepinadem Pf . Pouzijeme 
bucfto jednosegmentovy dvanactipolo- 
hovy radic, nebo vlnovy . prepinac 
PN533 16, v nemz ponechame jen jeden 
kontaktni „palec e< a zapadkovou des- 
ticku propilujeme pro 7 poloh. 

ZbyvA nyni zkontrolovat, jak jsou. na 
hornich okrajich rozsahu splneny pod- 
minky nabiti a vybiti kondenzitoru C. 
Pri nabijeni v case h se uplatni R — 
= 1 kQ, Ru ” 600 Qal? m = 50n 
(obr. 7b), tedy Ri = 1 650 O. Casova 
konstanta RiC = 0,1 . 10 -3 s zpusobi 
i na rozsahu pro mereni nejvysgich kmi¬ 
toctu za dobu poloviny kmitu h = 
= 0,5 . 10 -3 s pokles na 

0,5.10“ 3 s 

Ust o,ii.io-3 s = 0,0105 U Si 

tedy asi 1 % puvodniho napeti. 

Protoze vodiv^ tranzistor T% mi po- 
dle obr. 7a (bod/2) maly odpor (ridu H) 
a mohl by byt proudovou spickou po- 
Skozen, je v serii s mm zapojeri ochranny 
odpor Ri = 100 

Behem vybijeni v case t% je tedy treba 
pocitat' s odporem tranzistoru Ru ‘4; 
+ i?7 == 100 Q, diody Rjy% ^ 50 Q, te¬ 
dy s celkovym odporem R% ^ 150 
Take. zde je splnena podminka (9) 
0,5.10~ 3 s > (R 2 C =150 Q . 66,2.10-° F 
= 10“* s). 

Zatlzeni tranzistoru v dobe h = 
= 1 ps = I0“ 6 s se nejvice projevi pri 
nejvyssim m^fen6m kmitoctu; zde 
/ x max =. 10 5 Hz. Podle vztahu (10) 


> c = 0,17.6,05 V 


/6,05V. 6,05 V' 

\ 0,15 kn-+ 1,1 kQ, 


. 10 5 Hz. 10- 8 s = 4mW. 

I pri teplote. okoli ma x — 40 °C 
ma- tranzistor T 2 (156NU70) dostatec- 
nou rezervu, nebof jeho teplota pre- 
chodu podle vztahu (11) nepfesihne 


40 °C + 0,6 . 4 mW'= 42,4 °C 

(^Jmax = 75 °C). ✓ 


Mechanicka konstrukce primoukazuji- 
ciho mefice kmitoctu 

Mechanicka konstrukce je zfejmi 
z obr. 9 a 10 a odpovida osvedeen^mu 
usporidini, popsan^mu v RK 2/68, 
str. 2. 

Ziklad tvori kostra K (vysky asi 
10 mm) z hlinikov^ho plechu. K jeji 
predni svisl^ stene je dvema sroubky 
M3 pripevn^n panel P se zdirkami 7, 7', 
potenciometr Ri } prepinac Pf a mikro- 
amp^rmetr M. # N 

Na vodorovnd’plose je ctyrmi^roubky 
M3 s distan£nimi trubi^kami o deice 
asi 5v mm upevn^na pertinaxova des- 
ticka s pijecimi ocky DS .' Rozlozeni 
soucistek je zrejm6 z obr. 9. K propojeni 
kondenzatoru Ci az C7 s prepinacem Pf 
slouzi forma provleceni kousky buzirek 
(obr. 10). 

Jednotliv6 body na spodni strane des- 
ticky si kazdy snadno propoji podle 
schdmatu na obr. 8.^Snazime se v^st 
draty tak, aby se navzajem nekrizily. 

Celek je zasunut do ocelov^ho plistS 
strikan^ho sedym tepan^m lakem. 

/ 

Pokyny k uvadeni do chodu a mereni 

Po sestaveni cel^ho, merice a propo¬ 
jeni znovu prekontrolujeme umist^ni 
soucistek a spoje. 

Ke zdirkim 2 , 2* privedeme napeti 
8 az 9 V (2 ploche baterie). V jednotli- 
vych bodech kontrolujeme napeti podle 
udaju ve sch£matu (obr. 8). 

Potenciometr *7?i vytocime na mini- 
milni odpor — jeho bezec je na uzera- 
nendm vyvodu. Prepinac Pf prepojime 
na rozsah 100 Hz a na vstupni svorky 
7, P privedeme sit?ov6 napeti (nekolik 
voltu ze zvonkoveho reduktoru, zha- 
vici napeti elektronek apod.). Pak po- 
malu proticime bezec potenciometru 
R\ k hornimu „zivdmu <tf konci. Pfitom 
se vychylka rucky mikroamp^rmetru 
zvetsuje, az se rucka ustili na udaji 
,,50 Hz“ (nebo v jeho okoli). Dalsi 
'zvetsovani citlivosti vsak jiz -nemi na 



vychylku a cteny udaj vliv. To je dukaz 
spravn6 cinnosti omezovaciho zesilo- 
y vace. 

Pak popsany postup opakujeme s t6- 
novym generitorem ^ a generitorem 
„stfednich kmitoctu^ a podle potreby 
definitivne upravime kapacity konden¬ 
zatoru Ci az C 7 . 

I pri skute^ndm mereni tedy dbime, 
abychom merili v takov6 oblasti vstupni 
citlivosti, kde zmena vstupniho napeti 
nebo zmena polohy bezee potencio¬ 
metru 7?i nemi'vliv na vychylku rucky 
mikroamp^rmetru. To plati predevsim 
pri mereni kmitoctu s velkym rozdilem 
doby impulsu a mezery (strida men§i 
nez asi 1:3). Presnost mereni kmitoctu 
popsanym pristrojem je asi ±3 %. ' 

Pro zajimavost uvedme, ze misto 
mikroampermetru M muze byt pripo- 
jeno jin£ ruckov6 meridlo, napr. s vetsi 
Obr. 10. Pohled na stupnici. Jeho vychylka pro 400' (xA 
kostru pfimoukazuji- odpovidi maximilnimu kmitoctu jed- 
ctho mefice kmitoUu notlivych rozsahu. 
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Rozsireni rozsahu merenych kmitoctu 

Jak si ctenar jiste vsiml, je nejvyssi 
mereny kmito£et omezen moznostmi re- 
alizace nabijeciho a vybijeciho obvodu 
s malou casovou konstantou. Hlavni 
prekazkou — podle vztahu ( 4 ) -—‘ je 
odpor ktery stoji v ceste nabijecimu 
proudu. Lze jej zmensit zmensenim ko- 
lektorov£ho odporu R (obr. la), zmen* 
seni vnitrniho odporu meridla Ru pod 
stovky Q je vsak pri potrebn^ citlivosti 
nerealn 6 . ' 

V techto pripadech lze s vyhodoii po¬ 
uzit dalsi tranzistor T% v zapojeni se 
spolecnou bhzi (obr. 11). Jeho vstupni 
odpor je radu desitek ohmu. Prechod 
baze — emitor prebira funkci diody D±. 
Vystupni obvod kolektoru muze byt 
uspofdddn bucf pro mereni proudu 
(obr. 11 a) nebo napeti, zpravidla vnej- 
§im voltmetrem (obr. lib). 

Timto zpusobem je moznd zvysit ma- 
ximdlni jnereny kmitocet' na nekolik 
set kHz. Predrazenim bindrnich delicu 
lze maximalm kmitocet ddle zvysit 
(obr. 12)'. S prichodem pulsu vznikl^ch 
derivaci vstupniho signalu o.kmitoctu f x 
na vstup . 1 se str idave meni vodivy a 
nevodivy stav obou tranzistorft (po- 
drobneji viz napr. [4]). Na obou kolek- 
torech se objevi napeti pravouhUho 

prhbehu o kmitoctu (obr, I 2 b, c, d, 

12e). Zarazenim takovych obvodu za 
sebou se na jejich vystupnich svorkach 
3, 4 ... n objevi kmitocet, ktery je nizsi 

proti puvodnimu, a to 4 ^, , 

^ 3 -, obecne ^ Zapojime-li te- 

dy za sebou podle obr. 13 pet obvodu 
z obr. 127 ziskame delic, zmensujici kmito¬ 
cet 2 5 = 32krat. S primoukazujicim meri- 
cem kmitoctu podle obr. 8 , pripojenym 
ke svorce 3 nekterdho z bistabilnich 
obvodu BD 1 az BD5 (obr. 13), lze merit 
az do 32.100 kHz = 3,2 MHz. Neni 


ovseny vylouceno, ze pro tento nejvyssi [ 5 ] 
kmitocet bude treba nejrychleji pracu- 
jici obvod BDl individualne. nastavit. 

Pro spolehlivd ziskani derivacnich - 
budicich pulsft i z puvodne harmonic- 
k^ho prubehu je treba zaradit na vstup. 
omezovaci obvod z obr. 6 b. Je samo- 
* zrejmd, ze bude tentokrat osazen stej- 
nymi tranzistory jako bistabdm obvody. 

Zaver 

Primoukazujici meric'kmitoctu je uzi- 
tecny pristroj pri uvadeni do chodu 
genera tor u napeti nejruznejsich perio- 
dickych prubehu. Soucasne je ukdzkou 
praktickeho vyuziti tranzistoru ve spina- 
cich obvodech, kterd v cel 6 elektronice 
neustale nabyvaji na vyznamu. 

Literatura 

[ 1 ] Homa , O. A ..* Zajimava zapojeni 
v radiotechnice; SNTL Praha .*1961, 
str. 92 az 97. 

[2] " Sobolevskij, A . G.: Impulsova tech- 
* . nika. SNTL Praha: 1961, str. 43 az 

60 a 62 az 80. 

[3] Albrecht, H .; Zeigerfrequenzmesser 
zur Uberwachung der Netzfrequenz. 

Radio u. Fernsehen 13/66, str. 397 

az 398. - . 

[4] Budinskj, J.: Technika .tranzistoro- 
vych spinacich obvodu. SNTL Pra- Obr 
ha: 1963, str. 191 az 238. 


Cermak , J., Navrdtil, J.: Tranzisto- 
rova technika. SNTL Praha: 1968, 
str. 398 az 401. ‘ 


/, 


32 °3 

805 



fr 

BD4 

16 °3 




QD3 

<9 °3 



A 0 

BD2 | 

4 3‘ 



U 

BDl | 

2 °3 


. 13. 


|omezovaci zesit. \ 
podle obn6b\ 

Tj ,T?: 0C170- | 


\U=-6\/. 


E 


Delic kmitoctii slozeny z bindmich 
: * delicu 


Obr. 12. Bindmi delic a pr&behyjeho proudti 
a napeti 


UilTECNY ZDROJ VYSOKgHO NAP&Tf 


V radioamat^rove dilne se casto vysky t- 
ne potreba zdroje vysok^ho napeti, af iiz 
k napajeni vysilace, osciloskopick^ obra- 
zovky nebo jinych elektronickych pfi- 
stroju; nejcasteji se pouzivaji specialni 
vysokonapet’ove - transformatory nebo 
zdvojovace napeti/Zdroj vsak lze po- 
stavit i z beznych sou£isti. Tak napr. 
k ziskani stejnosmern^ho napeti 700 V 
lze pouzit transformator se sekundarnim 
napetim 2 x 325 V. 

Konstrukce vyuziva zakladniho zapo¬ 
jeni se s^riovym spojenim dvou.usmer- 
nenych napeti. U znam^ho dvoucestn^-' 
ho usmerneni se zatezuji jednotliva 
sekundarni vinuti transformatoru stri- 
dave. Z kazde poloviny vinuti se usmer- 
nuje jedna pulvlna stridavdho proudu. 
V navrhovan^m zapojeni se zatezuji 
obe sekunddrni vinuti soucasne. Vez- 
meme-li v uvahu pro zjednoduseni vy- 
kladu jen jedno sekundarni vinuti, 
pak je pri kladnd pulvlne .usmernovano 
napeti z tohoto vinuti diodou Ds, pri 
zdporn^ pftlvlne diodou Di. Stredni vy- 
vod sekundarniho vinuti neni uzemnen, 
obe napeti jsou proto „v s^rii“. Jako zk- 
porny pol slouzi anodov6 vyvody diod 
D\ a 7 ) 2 , kter£ jsou uzemneny. Stredni 
odbocka sekunddrniho vinuti slouzi 
k odebirdni poloviny celkov^ho usmer- 
nendho napeti, kter^ je dalsim filtracnim 
retezem vyhlazeno. 

K usmerneni je moznd pouzit selenove 
nebo kremikov6 usmernovace. Kremi- 
kov6 usmernovace maji; jak zndmo, 
mnoho vyhod - maly vnitrni- odpor, 
jsou provozne spolehliv^ a maji turner 
'neomezenou zivotnost. Pouzit lze jaky- 
koli typ v seriov^m zapojeni (podle po- 
zadovandho provozniho napeti trans¬ 
formatoru). Tak napr. pro napeti 325 V 
je vyhodn^ pouzit dve seriove spojen6 
diody KY705 nebo KY725, kterd lze za- 
tezovat proudem az 700 mA, popripade 
1 A u KY725. Jeste vyhodnejsi jsou kre- 
mikovc usmerhovaci bloky KY298. Maji 
dve usmerhovaci cesty, jsou ur£eny pro 
stridavd efektivni napeti 2 X 600 V a za- 
tezovat je lze proudem 0,5 A, coz pro 
vetsinu pripadu stadi. Protoze maji epo- 


monto- 

levne 


xidov^ pouzdro, lze je v pristroji 
vat jednoduse. Jsou k dostani 
v prodejne vyrobku II._ jakosti n. p. 
Tesla Roznov v Roznove p. R. Typ 
KY298II. jakosti stoji Kcs 105,—, tentyz 
usmernovac s jednou pouzitelnou usni^r- 
novaci cestou Kcs 52,—. : 

K vyhlazeni usmern^ndho napfeti 
700 V jsou treba dva sdriove spojend 
elektrolytickd kondenzdtory s kapacitou 
50 nebo 100 pF pro napeti 500 V. Vy- 
hlazpvaci tlumivka ve vn casti musi byt 
pro vetsi provozni napeti, musi tedy mit 
dobrou izolaci proti 'zemi a vrstvy vinuti 
musi byt prolozeny izolacnim papirem! 

.Doporucuji polovicni usmerneni na¬ 
peti 350 V vyhladit dvema tlumivkami. 
Podle potreby lze, k, tomuto vystupu 




lL ll / J." 

trvale pripojit elektronkov^ stabilizator 
napeti, jimz se zajisti stabilizovari^ na¬ 
peti: 150 V pri odberu proudu od 10 do 
40 mA (pouzije-li se stabilizdtor napeti 
14TA31 nebo StR150/40) nebo do 
80'mA (stabilizator StR150/80). Pozor 
vsak na odpor IB kf) pred stabilizato- 
rem. Musi b^t dimenzovdn na vykon 
nejmdne 10 W, popripade 25 W. Misto 
jednoduch^ stabihzacni vybojky lze na. 
vystup pripojit i ctyrdrahovou vybojku 
11TF25 nebo 12TF25 v obvykl£m°zapo- 
jeni. Pokud md nekdo k dispozici Zene- 
rovy diody s napetim 35 V, je mozn^ 
jejich sdriovym spojenim dosahnout 
stejne dobr^ho napet’ov^ho stabilizova- 
neho delice s.moznosti odbeni'mensich 
napeti. ^ • S£ 
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Kamil Kraus 

Jednim z nejvetfich objevu naseho stoletijsou stroje na zpracovdniinformaci, ktere ve velmi 
hr dike dobe zasdHly takrka do v$ech obofu m'oderni bedy a staly se ipfimym tvurcem technickeho 
pokroku . Jejich vyznam je tak velkf, zeje nutne, aby technik byl sezndmen alespon se zdklady 
*ejich fimkce a aplikacnimi moinostmi . - 

Odborni zpracovani teorie samocinnych pocitalu na vedecke urovhi i na urovni pro pracovniky 
se strednim odbomym vzdilantm bylo jiz uspelne reseho; naralime vsak na polize vyplyvajki 
z naprosteho nedostatku vhodnych demonstracnich pomucek k vysvetleni teorie a furtkce cislico- 
vych politacd . Pokusiljsem se proto navrhnout aritmetickou jednotku ,, Herd by slouiila tomuto 
&£elu. ■ ' 


N&vrli vychazi z techto hledisek: 

1. aby financni ndklad na stavbu byl 
v unosn^chmezich, 

-2. aby stavba byla pokud mozno snadna. 

Pro snadnejSi porozum£m koncepci 
navrhu prirovname binnost pocitace 
k £innosti souboru dvoupolohovych.spi- 
nacti, na nem2 si nejprve vysvetlime 
zdkladni pocetni operace. 

' , Zobrazem cfsel 
V cislicovem pocitaCi 

Principem Cinnosti £islicov£ho poci-' 
tace, ktery se na prvni pohled zda zna£- 
ne komplikovany, je v podstate pln& 
automatizovan£, velmi rychle spinani a 
rozpinani elektrickych obvodu. Pri- 
jmeme-li tuto predstavu, muzeme vlast- 
ne cinno'st pocita£e vyjddrit funkci jed- 
noduch^ho dvoup6Iov£ho spinade. Sa- 
mo£inny poCitac si pak muzeme pfed- 
stavit jako soubor velk^ho podtu spinach 
s dvema polohami,. jejich^ pfepinanim 
. v* urcit^m, presne stanoven&n poradi 
' muzeme realizovat jednoduch^ pocetni 
operace, pfidem^ ruznymi kombinacemi' 
jejich poloh zobrazujeme £isla ve dvoj- 
kovd soustavS. ’ ■ s 

Pochopit dinnost samocinndho pocxta- 
£e znamend dat odpovecf na dve otazky: 

* 1. Jak^rh zp&sobem lze souborem ur£i- 
t£ho‘po£tu dvoup61ovych.spina£u zo- 
brazit ruznd £isla. 
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2. Ktery elektricky obvod mu2e nahradit 
dvoupolovy spinal a jak se pfeplnani 
uskutecnuje. ' . 

Rozebereme nejprve podrobne prvni 
otdzku, kterou preformulujeme . takto: 
kolik ruznych skupin prvku mu2e. byt 
realizovano dvema, tremi, az n spinadi? 

1 Uvedomime-Ii si, ze kazd^ spinal md 
'jen dve polohy,. pochopime okam^ite 
duvod vyjadrovani cxsel ve dvojkovd 
soustav^ a tak 6 pozname, ze souborem 
spinacu a jejich ruznymi polohamrmu- 
r zeme vytvdret skupiny 2, 3 a in prvku, 
v nichz se kazdy prvek m£ize opakovat 
2krdt, 3krdt az nkrat v libovolndm 
, poradi a ze tedy jde o variace 2., 3. az 
nt6 -tridy ze dvou prvku s opakovdnim. 
Pocet variaci je dan vztahem 

P 2/n = 2 n .' - (1) 

Protoze pro dalsi vyklad budeme 
potrebovat schdma ruznych poloh ur- 
cit^ho po6tu spinacii, predpokladejme 
p^t dyoupdlovych spinach a vysetreme 
podrobn^ vsechny mozn^ variace s opa^ 

* kovdnim, jejichz pocet je podle vztahu 
(1): V 2/5 = 2 5 = 32. Abychom tento 
problem resili jiz ‘ ohledem na funkci 
cislicovdho pocitace, ktery' ridi'svoji 
cinnost podle urbit^ho dan^ho souboru 
instrukci, vyjd^me'ze zdkladni polohy 
(obr. 1, prvni radek), v niz je vsech pet 
spinacu „dolu“ a realizujme jednotliv^ 
variace podle schbmatu na obr. 2. 
V^sledek operaci je na obr. 1 a doppru- 
£uji ^tendfi, aby si sani cety postup vy- 
zkou^el (napf. se zdpalkami). 

Nyni priradime jedno tlivym skupinam 
prislusna bisla ve dvojkov^ soustave. 
Staci, abychom oznadili dolni polohii 
spinace cislici 0, horni tislici L 

(Pozn. red. - Aby byl ctendnim dokonale jasn^ 
dalgi vyklad, uvadime postup pfevdd^ni iiscl z de- 
sitkovfe soustavy do dvojkovC a naopak. Cislice-na 

Tabulka 1 . 



Obr."2, Schema spinani 


prvnim, druhem a i n-tem miste (zprava) iisla ve 
dvojkove soustave’ udava pocet nultych, prvnich,. 
druhych a i (n-t)nich mocnin c^isla 2/CisIo vyjad- 
fen6 v desitkovd soustav£ musime proto rozdelit 
na soufiet mocnin Cisla 2. Nejldpe to bude patrn6 
z pfikladu. Mfijme Cislo 43. NejvydSi mocninou 
cisla 2,obsazenou ve 43 je fiislo 32, tj. 2 6 (viz tabul¬ 
ka 1). Na prisluSn£ misto, tedy Seste zprava, na- 
pi§eme 1. DalSi nii§i mocnina, 2* = 16, u2 se ne- 
vejde (dostali.bychom 32 + 16 = 48), pigeme. pro¬ 
to na pate misto zprava 0. Dalsi mocninou je- 
2 J = 8, 32 + 8 = 40, napiSeme 1. Na tretim mistfe 
zprava bude 0 (prifitenim 2 s = 4 bychom dostali ' 
40 + 4 = 44). Na druhem miste bude 1, priCte- 
nim 2 1 == 2 dostaneme 42 a koneine na prvnim 
mist^ zprava bude opSt 1, protore 2° = 1 
a 42 4- 1 “ 43. Jak tedy pfehledn6 plyne z tabul- 
ky 1, zapigeme cislo 43 ve dvojkove soustavfi jako 

101011 (tj. 1 . 2 6 4 - 0 . 2 4 * 4 - 1 . 2 5 4- 0 . 2 s 4- 1.2 1 + 

4- 1.2“).. 

Pfestoze je mozne zapsat napr. cislo 
4io ve dvojkovd soustave tremixislicemi, 
doplhujeme je nulami na sest nebo rade- 
ji devet £islic (z duvodu, kter^ vyplynou 
z. dalsiho vykladu). HovoHme tak 
o sesti- nebo devxtibitov^m cisle ve dvoj- 
ko v6 soustave. Ka2dou cislici riazyv^me 
bit, coz je zkrdceni slov binary digit, 
„dvojkova cislice**.' 


2 s ( = 32) 

' 2\(= 16) 

' 2 a (= 16) 

2 * (= 4) : 

2 1 (- 2) . 

; 2 ° (= i) 

1 

0 

1 

0 


1 


Podobne rozlo^ime napr. dislo 197: 


2 7 (= 128) 

2* (= 64) 

2* (= 32) 

2 4 c= i6r 

2 3 (= 8) 

2* (= 4) 

2 1 (= 2) 

2’ (= X) 

1 . 

1 

0 

0 

0 

! 

* 0 

1 

\ 


Analogicky postupujeme pfi prev£d£ni- Cisel z 
. cislo 110010. Zapigeme je do podobne tabulky: 


dvojkove soustavy do desitkove. M6jme napr. 


1 Obr. 1. Polohy spinacu 

94 b 


2 3 (= 32). -4 

2 4 (= 16) 

2 3 <= 8) 

2 s (- 4) 

2 1 (= 2) 

2° (- 1) 

. 1 

^ ' 1 

'0 

0 1 

1 

0 


Sedtenim techto mocnin iisla 2 dostaneme: 

1,2 6 + 1.2 4 4- 0 . 2 3 4- r 0 . 2 s 4- 1.2 1 4 - 0 . 2 ° = 32 4 - 16 4- 0 + 0 4 - 2 + 0 - 50. 
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Obr. 3 . J^obrazeni cisel spinaci podle vety 1 

Soucet ve dvojkovC soustave - 

Zapamatujme si toto dulezitC ujednini: 

Vfita l^ . - Prepiname-li spinaC z po- 
lohy 0 do polohy 1, nemeni.se poloha 
zadnCho dalsiho spinace. Pri prepinani 
z polohy 1 do polohy 0 se souCasnC pre- 
pini nasledujici spinaC do opaCnC polo¬ 
hy. Nasledujicim spinacem budeme 
vzdy rozumet spinaC na pravC strand 
od prepinanCho spinaCe. 

Na§e ujedn&ni si' vysvetlime na pri- 
klade. 

PHklad 1 (obr. 3). a) prepindme-li druhy 
spinaC zleya (obr. 3a) z polohy 1 do 
polohy 0, prepind se souCasne nasledu¬ 
jici spinac (tj. tfeti z levC strany) z polo¬ 
hy 0 do polohy 1. Vysledek je na 
obr.. 3b. 

b) prepinime opet druhy spinac zleva 
(obr. 3c) z polohy 1 do polohy 0. 
Protoze nasledujici spinal se soucasne 
, prepina z polohy 1 do polohy 0, 
musi se takC menit poloha dalSiho, tj. 

■ CtvrtCho spinace z polohy 0 do polo¬ 
hy 1. Vysledek je na obr. 3d. 

Z duvodCi, kterC si vysvCtlime v po- 
sledni casti Clanku na skuteCnCm obvo- 
de, zapisujeme a tedy takC cteme Cisla 
obracene, tj. zprava doleva. Poloze spi¬ 
nacu na obr. 3a, b, c, d odpovidaji tedy 
Cisla 

a—^b: s 

1 0 2 ' 

10 0 2 

Prepnuti druhCho spinace z polohy 1 
do 'polohy' 0 znamena # pricteni Cisla 
1 0 2 * Pfepnutim spinace jsme tedy seCet- 
li cisla 

1 prenos 

V * 

10 

10 

IOO 2 v ’ 

pricemz soucasnC prepnuti tretiho spi¬ 
nace z polohy 0 do polohy 1 znameni 
prenos jednotky do nasledujiciho vySsiho' 
fddu. 
c—d: 

Poloze spinacu na obr. 3c, d odpovi? 
daji Cisla „ 

vychozi poloha 

111111 111' 

000 900900 

000 0 00-0 00 

zdpis 6sia Oil 011 001 

0 99 009 000 

/. krok , ', , 

prfatarpe Jen prvni jedrvcku t ; ostatni polohy 
nem£num 

000 000 000 

ostatni £islice t nulou na druhem mste 

zacindme 

000 000 000 

dteni vystedku odzadu 

' 101 111 101 2 -381 !Q ' . * 

Obr . 4. Sou£ei\souborem spinacu 


1 /ych 02 { poloha * • 

990009999999 

z6ph cisla - 000 1Q1 0)1 )0l? 

000009090999 

priiteni cisla 000 . 0)0 )0l l0l ? 

900099999099 

cteni vysledku 

001 000 00) 0l0 p = 522 JQ 

Obr . 5. SouHet souborem spinacd 

1 1 0 2 
1 0 0 0 2 . 

Prepnuti druhCho spinace z polohy 1 
do polohy 0 znamena rovnCz pfiCteni 
cisla 1 0 2 - Protoze se vsak nyni prepind 
i tfeti spinac z polohy 1 do polohy 0, 
pfepne se i ctvrty z polohy 0 do polohy 
1. Pfepnutim spinacu jsme tedy seCetli 
cisla / 

11 v prenos 

- \\ 

110 ‘ 

1 O' 

10 0 0a 

Shrneme-li oba pfipady, muzeme rici: 
prepnuti spinaCe z polohy 0 do polohy 1 
znamena pfiCteni jednotky; pricitdme-li 
0, zustdvd prislusny spinaC v nezmenCnC 
poloze. Prepnuti spinace z polohy 1 do 
polohy 0 znamend prenos jednotky do 
nasledujiciho vyssiho radu. 

Cely postup si podrobne vysvCtlime 
na dalsich prikladech, priCemz'v prvnim 
jsou pouzita devitibitovd Cisla, ve dru- 
hCm dvandctibitova. 

PHklad 2 . - Secteme devitibitovd Cisla 
217io = 011 011001a a 
164io = 010 100 100 2 . . 

Vysledek bude: , 

OllOllOOla 217io 

. 010 100 100a 164xo • 

■ 101 111 101 a 38110 

Zkouska: 1.2« + '0.2 7 + 1.2 6 + 1.2 5 

+ 1 . 2 4 + 1 . 2 3 + 1 . 2 2 + 0 . 2 1 + 1 . 2 ° = 
256.+ 64 + 32 + 16 + 8 + 4 + 1 = 
= 381. J 

Postup prepinani je na obr. 4. 

PHklad 3. SeCteme Cisla 349io = 
= 000 101 011 101s a 

173x0 = 000 010 101' 101a. ' 
Vysledek bude: 

000 101 011 IOI2 349io 

000 010 101 101 3 173io 

* 001 000 001 OIO2 522io 

Zkouska: 1.2° + 1.2 3 *+ 1.2 1 = 512 + 
4-8 + 2 == 522io. 

CdsteCne je postup prepindni na 
obr. 5 a nechdvam na Ctendfi, aby si jej 
sdm dokonCil. 

V souvislosti s prvnim ( krokem prikla- 
du 2 je treba si dobre uvCdomit, ze pri- 
cteni ,,prvni jednotky** Cisla znamena 
zmCnu polohy osmCho spinaCe (zleva) 
z polohy 1 do polohy 0, tedy prenos 
jednotky o jeden rdd vyse, tj. soucasne 
prepnuti devatCho spinace z polohy 0 
do polohy 1. To plati samozrejme i dale. 

RozdN ve dvojkov^ soustave 

Protoze podstatu opet nejlCpe pocho- 
pime na priklade, vezmeme terito^souCet 
dvou devitibitovych Cisel: ■ 
111-111 111 prenos 

\\\ \\\ \\\ 

0 0 0 0 0 0 - 0 0 1 2 

111 111 1 1 la 

0 0 0 0 0 0 0 0 0-' 

Tento vysledek je velmi dulezity. a je 
treba jej proto blize vysvetlit. 


Protore 000 000 0012 =, lxo a souCet 
obou Cisel je roven nule, musi platit 
111 111 1112 = —110-,S.ikame, ze Cislo 
111 111111a je dvojkovym doplnkem 
cisla 000 000 0012 a obrdcene. Scitani, 
v riemz nebereme v uvahu posledni pfe- 
nos (p&ltuCnd jednotka), oznacujeme 
jako scitdnl dvojkovych doplriku. Dale 
uvidime, ze u Cislicovych pocitacci se 
koncov^ prenos ani neobjevuje. 

Vsimneme-li si obou danych Cisel, 
snadno zjistime,. dvojkovy doplnek 
urcime tak, Se v danCm Cisle zamenime' 
cislice 0 a 1 a k vysledku pficteme 1. 

PHklad 4 . K Cislu 164 10 = 010 100 100 a 
je doplnCk 101011011 
+ 1 

101 011 1002 = ' 
v, =—164io. 

0 ■ • ' c 

(p (p (p Cp (p (p (b Cp 

b ' d . . 

0000 .0099 

Obr . 6 . Z°b ra zeni cisel spinaci podle vety 2 , 

K Cislu 173io-= 000 010 101 101 2 je 
doplnek 111101010 010 
1 , -• + 1 
111101010 0112 = 

= —173io.- 

Jak je zrejmC, odpovidd kladnCmu 
cislu zapsanCmu v desitkovC soustavC ve 
dvojkovC soustave deviti- nebo dvandc- 
tibitovC cislo zacinajici vzdy nulou, 
zapornCmu Cislu deviti nebo dvanicti- 
bitovC cislo zaCinajici Cislici 1. 

Protoze (jak 1 vyplyvd z uvodniho pri- 
kladu) odecteme dve Cisla tak, ze k men- 
Senci priCteme doplnek'. mensitele, Ize 
dve cisla odeCist podle stejnych pravidel 
jako seCist (v prikladech 2 a 3). OdeCitat 
timto zpusobem by vsak bylo zdlouhavC, 
protoze bychom museli nejprve stanovit 
prislusnC doplnky a ,^10^11** je do po- 
CitaCe, ktery by pak cisla seCetl. Cely 

6isio164=OlO 100 10O 2 

vychozi poloha ' ’ 

000 000 000 

l krok: prepneme spinad £.8 zleva 

000 000 000 . 

2.krok: nastavujeme postupnd dat& cislice 

000 000'000 

000 000 000 

deni vystedku zprava 101 Oil 100 2 = - 104 )Q 

. . / . 
cislo 173 f0 = 000 010-101. 101 2 

vychozi poloha 

000000000000 

. I.krok t prepneme spinac £.8 zleva 

000000000000 . 

2. krok : zapisujeme datsi cislice ' 

0QQ0Q00Q0000. 

000000000000 

000000000050 

000000000000. 

cteni vysledku zprava 111 K)1 010 011 2 ~ ^173 10 

Obr . 7. Z°b ra zetd zdpomych cisel 



vychozi potato 

000 000 Q00 

1. krok;z6pis asla Oft Oil 00t 2 pocfte vety 1 

000 000 000. 

2. krok:'f/icteni os ia 010 100 lOOy* 16^ t0 podlev§ty2 

000 000 000 
000 000 Q0.Q 

000 000 000. 

ctent vysledku zprava 

000 W 101^ ~53‘ 

Obr . 8. Rozdll (odecitdni) souborem spinatH 

postup je moznd urychlit, udeldme-li 
opaCnC ujednani, nez jake bylo vyslo- 
veno vetou 1. 

V£ta 2. Prepiname-li spinal z polohy 
0 do polohy 1, men! se poloha nasledu- 
jiciho spinace. Prepindni z polohy 1 do 
polohy 0 nemeni polohu zadnChodal- 
Siho spinace. 

PUklad 5. Prepinani podle vety 2 je 
zrejme z obr. 6., V pripadech a-b i c-d 
jsme pfepinali druhy spinac zleva. Jed- 
noduchy pripad 5 dale rozsirime. 

PUklad 6 . Podle vety 2 nastavime na 
.souboru spinacu cisla 

164 io = 010 100 100 2 

173io = 000 010 101 101 2 . 

Postup nastavovani je podrobnC na 
obr. 7. 

Z prikladu 6 vyplyne okamSitC tento 
z&ver: nastavujeme-li dfetn 6 cislo postu- 
pem vyjadrenym vetou 2, dostaneme na 
pocitaci primo doplnek tohoto cisla. 

; Postup urceni rozdilu pocitaCem si , 
yysvetlime na prikladech. 

PUklad 7. Odecteme cisla * 

217io = 011 011 OOI 2 a 
‘ - 164io = 101 011 100 a . 

Vysledek bude: 

OllOllOOU. 217 i0 

101 011 — 164io 

000 110 1012. 53 10 

Zkouska: 1.2 5 + 1-2 4 + 0:2 3 -+ 1.2 2 

-f 0.2 1 + 1.2° = 32 H- 16 + 4,+ 1 = 

= 53. 

Postup vypoctu cislicovym poCitaCem 
je na obr; 8. . / , 

PUklad 8 . Odectete cisla 

349io == 00Q 101 011 101 2 a 
— 173x0 =111.101 010 011 2 . 

* Vysledek bude: 

000 101 011 101 2 349io 

. 111 101 010 01 la — 173i0 

000 010 110 000 2 176io 

j/ ■ - ‘ ' 

1 . 

Zkouska: 1.2 7 + P2 B +1.2 4 = 128 
+ 32 + 16 - 176 J0 . 

' Strucny postup vypoctu samoCinnym 

vychozt poloha ., * 

000000000000 

1. krok: naslovery'cisla 000 101 011 101 3 podle v$ty 1 

000.000000000 .. 

2. krok: z6pis asla 000 010 101 10l 2 =f?3 JO podle v&ty2 

000000000000 •' 

ctent vysledku zprava. 

000 010 IV 000 2 = 176 10 

Obr. 9. Rozdil (odecUdni) souborem spinatii 


Obr . 10. Vkldddni ci- 
sel do pamiti pocitace 



poCitaCem je na obr. 9 a doporucuji opCt 
Cten&ri, aby jej udelal podrobne. 

Nyni zname jiz dost, abychom pocho- 
pili Cinnost pocitace. Abychom si vsak 
dovedli predstavit, jak cislicovy poCitac 
pracuje asouCasne zlskali predstavu;kte- 
. rou Casti je navrzena jednotka, povime 
si struCnC o celkovem usporad&ni poci- 
taCe. 

Uspo?adanf samocinn6ho pocitace 

Nihrada dvoupdloveho spinaCe se 
v moderni elektronice resi mnoha r&z- 
nymi zpusoby; zdkladni elektronicky ob- 
vod, ktery je analogicky dvoupdlov^mu 
spinacij se jmenuje bistabilni klopny 
obvod. Pro bistabilni klopny obvod se 
v literature vzilo dost neobvykld ozna- 
deni ^flip-flop**. Protoze kazdy bistabilni 
obvod muze „uchovat“ jednu dislici, 
miize byt napr. dvanactibitov^ cislo 
000 101 011 101 2 * = 349io zobrazeno, 
jak jsme 1 jiz rekli, ruzn^mi polohami 
dvandcti spinatu nebo ruznymi polo- 
hami souboru dvanacti bistabilnich ob- 
vodu. 

Jednou ze zikladnich 6asti pocitace 
je pamet’, kter^ slouzi k uchovani do ni 
vlozenych informaci ve tvaru cisel 
(= sloVj bitu). Pamet? tedy tvori velky 
po5et bistabilnich obvodu. Souboru n 
dvoupolohov^ch zarizerii, jimS muze 
byt zobrazeno nbitov£ dislo, rikame kr^t- 
ce nbitov^ registr. Soubor dvanacti 
spinacu, ktery je ekvivalentni souboru 
dvan&cti bistabilnich obvodu, oznacu- 
jeme'pak jako dvanactibitovy registr. 

. Protoze - jak jiz vime - lze na takov^m 
souboru vytvorit 2 12 = 4096. ruznych 
variaci, lze timto souborem zobrazit 
4096 ruznych cisel ve dvojkov£ soustave. 

Pamet’ pocitace tvoH tedy velky pocet 
registru. , Abychom ziskali ndzornou 
predstavit, prirovname pamet’ pocitace 
k m^stu. V tomto prirovndni odpovidaji 
jednotliv6 registry jednotlivym domum 
ve meste. UrSty dum lze najit, zname-li 
jeho dislo, vlastn^ jeho adresu. Aby bylo 
mozri£ najit v pameti po^itaie urcity 
registr (= dim, = Cislo), je kazdCmu 
registru prirazeno urCitC poradovC cislo, 
jemuz se iikk stejnC - adresa. Abychom 
prenesli Cislo do pameti, je tedy treba 
pouzit dva registry: 

a) registr udivajici adresu - adresovy 

. ' registr, . .. ■ ■ ' 

b) registr uddvajici prenisenC cislo - 

1 slovni registr. 

Predstavme si registr vytvoreny dvou- 
pblovymi spinaCi a proberme si priklad 
z obr. 10. Predpokladejme dvanactibi¬ 
tovy pamCt’ovy systCm pro 64 ruznych 
slov, tedy pamet’ovy systCm, ktery md 
64 = 2 6 adres. Protoze je tfeba adreso- 
vym registrem realizovat 64 variaci, 
musime pouzit 

a) sestibitovy adresovy registr (2 6 = 

= 64) a - 

b) dvandctibitov^ slovni registr (prena- 

§en6 Cislo = slovo ma 12 bitu). 

Abychom vlozili Cislo do pameti, na- 

stayime spinace adresovCho binarniho 
registru na binarni tvar adresy, na kte- 


rou chceme cislo vlozit; samotnC cislo 
nastavime na dvanactibitovCm slovnim 
registru a stiskneme spinac „vkladdni‘-. 
Abychom naopak vybrali Cislo z pamCti, 
nastavime adresovy registr na adresu, 
z niz cislo vybirame, a stiskneme spihaC 
„vybirdni a . Cislo prejde na specialni 
dvanactibitovy registr spojeny se Sdrov- 
kami. Na obr; 10 je adresovy registr 
nastaven na adresu cisla: Oil IOO 2 = 
= 2 810 , slovni registr na Cislo 
000 101 011 101 2 = 349io. 

SkuteCny poCitac bude mit vice re¬ 
gistru a‘dels! adresy v souladu s tim, ze 
se pridavaji dalsi zarizeni, umozhujici 
ruznC aritmetickC operace, popr. jejich 
soubory. 



Obr . 11. Zjednodufene schema Hslicoveho 
pocitace 


Strukturu a operaCni principy tako- 
vCho pocitace lze vyjadrit jednoduchym 
schCmatem (obr. 11). Srovndme-li uspo- 
radani pocitace s predchazejicim obrdz- 
kem, vypl^va tato analogic: - 

vs tup -slovni registr 

pamet! -pamef 

vystup — - svetelny 
indikator. 

Aritmetickd jednotka prijimd Cisla 
z pameti, uskutecnuje na nich ruznC 
pocetni operace a budto je vraci ,zpet 
do pameti, nebo je predavd vystupu. 
Protoze aritmeticka jednotka musi jed- 
nak zpracovat Cisla a jednak je podrzet, 
je slozena ze specialnich bistabilnich 
obvodu. Vzhledem k tomu,; ze pamet! 



Obr. 12. Vytvofem hradlove vrstvy 






Obr. 13t Princip cinnosti tranzistoru p-n-p 

obsahuje velky pocet dvoupolohovych 
zarizeni, pouzivaji se prvky pracujici na 
jinych principech (feromagnetickd, fe- 
roelektricka pamef atd.), protoze bi¬ 
stabilni obvod, i kdyz vhodny, byl by 
pro pamef velky a predevsim nakladny, 

,,Mozkem“ pocitace je ridici jednot- 
ka, kterd koordinuje vsechny casti (nenl 
na obrdzku pro pfehlednost pine vy- 
znadena), aby vsechny kroky nasledo- 
valy v logickdm sledu a ve sprdvny das. 

Vlastni aritmetickd operace ddla tedy 
v poditaci aritmetickd jednotka siozeni 
z bistabilnich obvodu, jejichz funkci si 
podrobne vysvdtlime. 

Bistabilni klopny obvod 

ftekli jsme si jiz, ze funkci dvoupdlo- 
vdho spinade zastupuje elektronicky 
obvod, tzv. bistabilni klopny obvod. 

Podstatu tohoto klopndho obvodu 
tvori klasicky elektronkovy pamdt’ovy 
dlen, tzv. Eccles-Jordanuv bistabilni 
bbvod, v nemz je moznd uschovat jednu 
informaci (tj. jeden bit). Jde o soumer- 
ny, primovazany zesilovab s primou 
-zpetnou vazbou'z vystupu na vstup. 
Jak vyplyva z oznaceni, md ten to obvod 
dva stabilni stavy, kterd se vyznacuji 
tim, de jedna elektronka je uzavrena, 
druha otevrena. 

Vime, ze elektronkou tede proud 
tehdy, je-li ha anode velkd kladnd napeti 
a na mrizce maid zdpornd napeti. 
Kladnd napeti anody puspbi spolu s vli- 
vem zdporndho napeti na mrizce na 
elektrony emitovand katodou takze ty 
jsou pr itahovany smdrem k anode; 
mrizkovym obvodem tece jen velmi 
maly proud, elektronka je otevrena. 
Zmeni-li se polarita napeti na mrizce 
(je-li mrizka vzhledem ke katode klad¬ 
nd), pritahuje vetsinu elektronu emito- 
vanych katodou, elektrony se nedosta- 
nou k anodd, anodovym obvodem netece 
proud a elektronka je uzavrena. Elek- 
tronku lze tedy prevdst z jednoho stavu 
do druhdho zmenou polarity napeti na 
mrizce. Zmena polarity muze'vSak byt 
zpusobena prekryvanim dvou napdti 


opadnd polarity: mrizka md vudi katodd 
maid zdpornd napeti, elektronka je 
otevrena; privedeme-li na mfizku ydtSi 
zapornd napeti, elektronka se uzavre. 

Bistabilni obvod lze tedy pfevddet 
z jednoho stavu do druhdho privdddnim 
signalu vhodnd polarity na- mriiku 
jednd z elektronek. Snadno pozname, 
ze stav, kdy je jedna elektronka zavrena, 
odpovida poloze spinade oznadend 0, 
opacny stav poloze 1. Oba stavy lze 
zjiSt’ovat merenim napeti na anodd jednd 
z elektronek, tj. mezi anodou a zemi. 
Je-li elektronka otevrena, vyvoldvd ano- 
dovy proud na anodovdm odporu uby- 
. tek napdti, o ktery se zmensi napdti 
mezi anodou a zemi. Je-li elektronka 
zavrena, anodovf proud je roven nule, 
ubytek na anodovdm odporu je rovnez 
roven nule, takze mezi anodou a zemi 
namerime plnd napeti anodovdho zdro- 

j e * 

Jeste sirs! moznosti vyuziti ziskal bis¬ 
tabilni obvod zavedenim plosnych tran¬ 
zistoru, kterd vyzaduji jen maid napeti, 
maji malou spotrebu energie a takd 
maid rozmdry. Funkce tranzistorovych 
obvodu je shodnd s funkci obvodu s elek- 
tronkami. Tranzistory mohou byt. typu 
p-n-p nebo n-p-n; tim je ddna polarita 
emitoru a kolektoru vzhledem k bazi. 

* PopiSeme si zapojeni obvodu s tran¬ 
zistory typu p-n-p, protoze vsechny 
tranzistory v aritmetickd jednotce jsou 
.tohoto typu. 

Emitorovy obvod je pdlovan v pro- 
pustndm smeru, kolektorovy obvod ve 
smeru nepropustndm. To znamend, ze 
emitor md vzhledem k bdzi kladnd na¬ 
pdti, kolektor zapornd. Tato polarita 
prechodh tranzistoru vyplyva z toho, 
ze na rozhrani polovodicu dvou typu 
vznikd tzv; kontaktovd pole (obr. 12a), 
zphsobend difuzi'elektronu z polovodi- 
covdho typu n do polovodice typu p a 
der z polovodice p do n. Toto pole 
vytvari hradlovou vrstvu, kterd zabra- 
huje difuzi. nositelu ndboje obou typu. 
Sirku hradlovd vrstvy lze ovlivnit pola- 
ritou pfipojendho napeti, pricemz jsou 
moznd dva pripady (obr. 12b, c). Pri- 
pojime-li na polovodid typu p kladny 
pdl napeti a na polovodic typu n zapor- 
ny p61, md pripojend napdti opacnou 
polaritu nez kontaktovd pole; hradlova 
vrstva se „zuzi“, v opacndm pripade se 
„rozsiri t< . Prvni pripad odpovidd pola- 
rizaci v propustndm smdru, druh^ pola- 
rizaci ve smeru nepropustndm. 

Je-li emitorov^ obvod ■ polarizovdn 
v propustndm smdru, mohou diry difun- 
dovat. zmensenou baridrou do baze, 
kde se dostavaji do vlivu elektrickdho 



Obr. 14. Bistabilni obvod 


pole kolektoru, kterd je opachd^polarity; 
vdtsina z nich se tedy, vzhledem k maid, 
tlousfce bdze, dostane do kolektorovdho 
obvodu, v nemz vyvolava kolektorovy 
proud. Gely dej je naznacen na obr. 13. 

Prijmeme-li z fyzikalniho hlediska ne 
zcela sprdvnd srovndni mezi elektronkou 
a tranzistorem, podle nehoz emitor od¬ 
povida katode, baze mrizce a kolektor 
anode, dospejeme k tomuto zaveru: 
tranzistor n-p-n je otevren, je-li na 
bhzi maid zdpornd napeti a je uzavren, 
je-li na bdzi napeti kladnd. Pritom plati 
vsechno, co bylo receno v souvislosti 
s elektronkami. 

i 

Konstrukce 
aritmeticke jednotky 

Bistabilni obvod, kter^ nahrazuje 
v pocitaci spinac, je na obr. 14.- 

- Predpokladejme,. ze tranzistor Ti 
je otevren - jeho kolektor ma maid za¬ 
pornd napeti, protoze obvodem tece 
proud,, vyvoldvajici ubytek na kolekto- 
rovdm odporu R\ y o ktery se zmensuje' 
napeti mezi kolektorem a zemi. Toto 
maid zapornd napeti se prend§i odporem 

na bdzi tranzistoru 71a, kterd vsak je 
svodovym odporem Re pripojena na vet- 
§i kladnd napeti; toto kladnd napeti 
zpusobi,* ze baze 7*2 je kladnd; Tz je 
tedy uzavren a na jeho kolektoru je plnd- 
zdpornd napeti zdroje, kterd se zpetne 
(pres odpor R 4 ) prendsi na bdzi 7x, 
prekryvd kladnd napeti privddend na 
bdzi pres odpor R$ (R 4 < Ri, z toho 
plyne, ze ubytek na R 4 je pak men§i 
nez na R 5 ) - baze T 1 md zdpornd napdti 

- tranzistor T\ je otevren. . y 

Privedeme-li do spoje C 3 , C 4 kladny 

impuls, pusobi na bdzi Ti, kterd je 



Obr. 15. Schema zapojeni aritmeticke jednotky - 



zaporni (na bazi Tg, ktera je kladni, se 
impuls neprojevi) a wvold zmenu jeji 
polarity* Tranzistor T\ se uzavre a na 
jeho kolektoru se objevi turner plnC na¬ 
peti zdroje (asi 5 V). Tato zmena vy- 
vol&v& stejne jako/v pfedch&zejicim pfi- 
pade otevreni tranzistoru TV- Zaporni 
napeti na kolektoru 7i se odporem R% 
prenese na bazi 7 * 3 , ten se otevre a 
zdrovka se rozsviti. 

Navrzenou' aritmefickou -Jednotku 
(obr, 15) tvori urcity poCet techto bis- 
tabilnich obvodu, kterC jsou navzajem 
spojeny diodou Dz . MCni-li se stav 7*2 
.z otevreneho na uzavreny, meni se na¬ 
peti na jeho bazi z kladnych do zipor- 
nych hodnot. Tato zmena se prenese 
paralelmm clenem /? 2 > C 1 jako kladn^ 
impuls diodou Dz na nasledujici Clen 
a zpusobi zmenu jeho stavu (preklope- 
ni). Zmena 7*i z otevreneho do uzavre- 
nCho stavu se v§ak nemuze preniset na 
nasledujici bistabilni obvod, protore se 
projevi jako’ zdporn^ impuls,- ktery 
dioda Dz nepropusti. 

Jako spojovaci clen mezi jednotlivymi 
bistabilnimi obvody je treba pouzit 
diodu, nebof je pripustn^ jen jeden smCr 
prenosu a je treba soucasne vyloucit 
zpetnC vzajemnC pusobeni obvodii. 

Dioda Dz mi vsak jestC jeden v^- 
znamnj ucel. Abychom mohli bistabil- 
nim obvodem nahradit funkci dvoupdlo- 
vCho spinace, je -treba urcit, ktery stav 
kterCho tranzistoru .odpovida poloze 0 
nebo poloze 1. Tuto otazku rozhodneme 
z hlediska celC aritmetickC jednotky ve 
shode s vCtou 1* Ma-li tato veta zustat 
v platnosti, je predevsim treba, aby pH 
zmenC ze stavu 0 do 1 nenastal prenos 
na dalsi stupen. Oznacime-li tedy stav,. 
v nemz je tranzistor uzavren, Cislici 0 a 
opacny stav Cislici 1, musi.nulovC poloze 
spinace odpovidat stav, kdy 7u je 
uzavfen a Ts otevren. Priradime-li cis¬ 
lici 1 opacnCmu stavu, zustava veta 1 
v platnosti, protoze pfechod T 2 do 
uzavrenCho stavu odpovida zmene po- 
lohy spiriaCe.z 1 na 0, pri niz nastavi 
prenos na dalsi'clen. Funkce celC ant-' 
metickC jednotky je nyni jiz jednoducha. f 
Protoze jednomii spinaCi odpovidd jeden 
bistabilni obvod, potrebujeme k realizaci 
devitibitovCho cisla soubor deviti bis- 
tabilnich obvodu (k demonstraci za- 
kladu cinnosti. pocitace staci 6 obvodu). 
Na prikladech se spinaci jsme videli 
podrobne rozepsanou cinnost spinace 
pri zikladnich" pocetnich operacich. 
Staci si jen uvedomit, ze veta 1 je nyni 
vyjadrena polohou spinace veta 2 
polohou — tChoz -spinaCe. ProbiranC 
pripady lze pak resit takto: 

Rfiklad.2. a) Zapneme zdroj, zadna za- 
rovka nesviti. 

b) Prepneme spinac na.-b a postupnym 
zapnutim a vypnutim spinacu Si 
az Sn nastavime prislusni cisla. Po- 
stupujeme opet zprava doleva, pri- 

' cemz cislice 0 v dan 6 m cisle znamena', 
ze prislusny spinac' vynecham’e. Pre- . 
piname jen ty spinace, kter 6 odpovi- 
daji cislicim 0 v poradi daneho cisla. x 
Je treba si uvedomit, ze spinace £1 az 
Sn slouzi jen jako zdroj impulsu a ne- 
maji nic spolecn^ho se spinaci v drive 
probiranych prikladech. Temto spi- 
nacum odpovidaji bistabilni obvody. 

c) Nastavime druhd cislo a cteme vy- 
sledek na indikacnich zarovkach (za- 
rovka sviti == 1 , nesviti = 0 ). 

PUklad 7. Pri od£itam cisel postupu- 
jeme takto: 

. a) Nastavime spina£ na „plus te a 
„zapiseme e ‘ mensence. 
b) Spina.c nastavime na minus“ a 


nastavime men§itele. Vysledek 6 teme 
.na indikacnich zdrovkach. 

Zbyvi jeste vysvetlit nekolik dodatto. 
ftekli jsme na zatfatku, ze cisla.nastavu- 
jeme zprava doleva. Duvod pochopime 
siiadno z cinnosti jednotky. Vezmeme 
napr. stupen oznaceny * 2 °, spinafc je 
na „plus“ a prepneme (tzn. vypneme a 
zapneme) spina 6 Su Obvod se preklopi 
. a rozsviti se zarovka £ 1 . Zapsali jsme 
fcislo 2°. Prepneme-li tentyz spinac jest 6 
jednou, obvod 2 ° preklopi, nastane pre- 
nost na obvod 2 l , ktery rovn^z pfeklopi. 
Zarovka <4 nesviti, ^2 sviti. Zapsali 
jsme Cislo 2 1 . Opakujme prepnuti 
znovu. Obvod 2° pfeklopi, prenos' nena- 

* stane. Sviti ^1 a ^ a , zapsali jsme Cislo 
2° + 2i = 3j 0 = 000 000 0112 .; Obvod 
muze tedy slouzit k poCitdni impulsti, 
ktere privadime na vstup. Podle postupu 
souCtu vidime, ze je treba cist zapsand 
Cisla z pravC strany. 

, PrepnCme prepiqaC na „minus“ a 
prepneme Si stupne 2°. VSechny zarov- 
ky^se rozsviti ve shodC s vCtou 2. Podle 
tCto vety jsme zapsali doplnek Cisla 
, 000000001 2) ktery je 111 111 1112 = 

= —lio. .Zapsany vysledek vymazeme 
prepnutim spinace .Si, jimz otevreme 
tranzistory 7i nebo 7*2 (podle polohy 
spinaCe) a v§echny zdrovky zhasnou. 

Abychom si uvcdomili jakou cast 
poCitace predstavuje nase aritmeticka 
jednotka, srovndme ji se strukturou po- 
CitaCe a snadno pozndme, ze vstup 
odpovida fade spinacCi St a% S a , vystup 
fade iridikaCnich zarovek az ^ n , 
pamCt’ je vynechana, aritmetickd jed¬ 
notka odpovida radC bistabilnich ob- 
vodix,- ridici jednotku zastupuje opera¬ 
tor. 

Seznam soucasti - ' 

Ri ~ i?, — 1 kQ 

R* = R 4 = 4,7 kQ * ’ 

Rt = R t = 220 kQ 

R, = R* = . 

= 6,8 kQ . ... 

Viechny odpory jsou 0,25 W s toleranci 10 %. 

Ci =. C s = 6,4 t^F, 25 V, elektrolyticky 

C, = C 4 «■ 0,22 plF 

T, ~ T z = T, - 0C71 

D x = D a -= D 3 = 0A81 

Zarovka 6 V;^0,05 A 

Spinace * 

S L a 2 S n - dvoucestn^ jednopdlove spinace, 

Si - dvoucestny jednopolovy spinai, 

• Pr x - dvoucestny wpolovy rotaCni prepinac, 

S* - dvoucestn^ dvoupdiovy spinafi. ^ v- 

Poznamka 

j\by,mohla byt aritmeticka jednotka 
pouzita i k fyzikdlnimu mereni, ma dva 
vstupy 1 a 2 a-vystup. Vstup 1 slouzi 
k privadem pravouhlych pulsu, vstup .2 
je pfipojen pfes tvarovac pulsu se sou- 
Castkami Rial— 2,2 kC, Rn = 15 kO, 
Rii =.330 kQ, ^13,^ 220 kQ, T 4 ~ 
^=oc7i; \ 

‘ Literatura, 

to Kin, J. a koL: Matematicke stroje. 
Orbis: Praha 1964. 

- [2] Samek ,‘ M.: SaniocinnC pocitace., 

SNTL: Praha 1961. . . 

[3] Kitov , A. J.; Elektronicke poCitaCe. - 
" ;SNTL/Praha 1960. 

[4] Lukes , J .: Tranzistorova elektronika. 
SNTL: Praha 1960. 

- * * * / " 
^ Oprava 

V AR 1 /69 na str. 23 v Cldnku ,,Super- 
reakcni pfijimac pro dalkovc ovlddani C£ 

- chybi v obrr 1 kondenzator 2 p-F mezi 
kolektorem, 73 a diodami Di, Dz> Kon- 
denzdtoPje elektrolyticky, jeho kladny 

, p61 smeruje k diodam. Na obr. 2, kde je 
..obrazec plosn^ch spoju, je v pravCm hor- 
nim rohu desticky zakreslen spravne a je 
oznacen Cio. Prosime ctenare, aby si 
tuto chybu laskave opravili- 


Nezapomneli jste na konkurs? 

V AR 11 /68 vypsala nase redakce spo- 
leCne s obchodni organizaci Tesla kon- 
. kurs na nejlepsi radioamatCrskC kon- 
strukce. Blizi se 31. brezen - termin uza- 
verky —a proto chceme dnes vsem pripo- 
menout toto datum. Do tohoto terminu 
je treba zaslat na adresu redakce doku- 
.mentaci prihlasenC konstrukce, tj. po- 
drobnC schema,, namerene vlastnosti, 
vykresy, popis zpracovahy ve forme 
clanku a fotografie (nejmCne formatu 
9 a 12 cm). Na obalku napiste zretelnC 
oznaCeni „KONKURS“. 

Pro uplnost je§tC opakujeme, Ze kon¬ 
kurs ma tri kategorie: v I. je stavebnice 
pro zaCatecniky a mirnC pokroCilC radio- 
amatC’ry (md tedy dvC vetve). Tato ka¬ 
tegorie je dotovdna cenami v uhrnnC 
hod note 7 00Q Kcs * (v hotovosti nebo 
v poukdzkach k nakupu soucastek v pro- 
dejnach^ Tesla). II. kategorie zahrnuje 
libovolhC konstrukce a jedinym omeze- 
nim je podminka, ze autor nesmi pouzit 
vice nez pet aktivnich prvku. V tCto ka-. 
tegorii jsou pripraveny tri hlavni ceny 
v hodnote 4 500 Kcs. Do III. kategorie 
budou zahrnuty libovolnC konstrukce 
s vice nez peti aktivnimi prvky.a tfi hlav- 
ni ceny maji uhrnnou hodnotu7 500KCs. 
Krome zminCnych hlavnich cen je pri- 
pravena jeste rada poukazek na nakup 
soucastek v prodejnach Tesla v hodnote 
100 ai 300 Kcs, kterC budou udelovany 
jako CestnC odmeny. 

PodrobnC podminky konkursu jsou 
v AR 11/68 na str. 404. Tak tedy neza- 
pomente - do 31. bfezna. 

★ ★ 

Honoliticky,regulator napeti 

Monoliticky integrovany obvod,- ktery. 
nahradi dosud pouzivan^ rozmernC vy- 
. konovC zdroje pro napajerii obvodu 
s polovodicovymi prvky, uvedla na trh 
americka spolecnost Westinghouse Elec- 
' trie pod oznacenim WM-110 a WM-330. 
Obvody jsou v normalizovanCm kovo- 
vCm pouzdru TO-3, kterC se pouziva pro 
vykonovC tranzistory.' Na jednC malC 
kremikovC desticce obvodu je dvojice 


rnonolitickQ desticko 



vykonovych tranzistoru v Darlingtonove 
zapojeni pro sCriovC rizeni vykonii (viz 
obr.). Obvod lze zatezovat pro'udem az 
2 A pri napeti 8 az 48 V. K tomu je treba 
napajet obvod stridavym napetim 10 ai 
51V. Vystupni napeti obvodu WW-330 
lze odebirat v sirokCm provoznim roz- 
sahu 'od 0 do 48 V s vnejsi Zenerovou 
refereneni diodou- Ztratovy vykon prvku 
, smi bft maximdlne 25 W, regulace na- 
peti^je lepsi nez ±2 %, sifka pasma 
1 MHz, pracovni teplota okoli od —55 
do -f v l25 °C. Gena 25 dolaruza kus. ■ 
Podlefiremmeh podkladu Si- 


Z technickych duvodu jsme bohuzel 
nemohli v tom to cisle zacit otiskovat 
slibeny kata log tranzistorti. S jeho 
uvefejnovanim zacneme y dubnovem 
cisle AR- " ■ , / ', 
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Petr Linda - 

Kazdj, kdo chce phjimat televizni program na dvou nebo vice kandlech L at III . pdsma , 
setkd se s potfebou nekolika svodti od anten. U mne to znamenalo tfikrat 20mdvoulinky 300D. * 


Proto jsem se-rozhodl poulit antenni preptnad , 

Pfepinac s-diodami Ize postavit jen 
pro dve antbny a ma pomerne velky* 
utlum. PfepinaC s rel£ vyhovuje, rele 
vsak must byt dokonale chrinenopfed 
povetrnostnimi vlivy, must mit inalb ka- 
pacity mezi kontakty, mal6 ( rozmery, 
mal£ napajeci napeti a vynikajici spo- 
lehlivost. Relb, kterb splnuje tyto poza- 
davky, vyrabi Tesla Pardubice pod ozna- 
cenim QN 599 25. Protoze to to mikro- 
relb je zajimavb nejen pro uvedenb pou- 
ziti, jsou v tab. 1 jeho hlavni vlastnosti 
a rozmery. 

S timto relb jsem postavil pfepinace 
pro dvb a tfi TV antbny. V obou pripa- 
dech sepfepiriatSsklada z vlastni pfepf- 
naci jednotky umistenb primo u anten 
a z ovladani umistbnbho u -pfijimace. 
K propojeni se vyuziva antbnniho svo- 
du, takze/nepotfebujeme dalsi vodice. 

^Pfepinabe se daji pouzit pro dvoulinku 
300 £1 nebo pro souosy kabel 75 Q, pri- 
bemz je vsak treba zmenit mechanickb 
usporadani prepinace a upravit elek- 
trickb zapojeni. Prepini se jen jeden vo- 
dic (jadro), stinbni svodu se propoji 
a uzemni. ' 

Pfepinac pro dve TV anteny 

V tomto pfepinaci jsem pouzil jedno 
relb QN 599 25 (obr. 1). Kondenzatory 



Obr. 1. £apojeni prepinace dvou TV anten 
na spolecny svod 300 Q 


1 000 pF/500 V (slida) oddeluji stejno- 
smerny napajeci obvod od vlastnich di- 
polu. V ovladaci casti zabranuji vf tlu- 
mivky Th a 772 zkratu vf signalu.pres 
maly vnitfni odpor baterie. Maji 30 za- 
vitu z opredeneho dratu“ o 0 0,5 mm 
(^=.20 mm) na keramickb . tycce 


0 0 4 mm. Mechanickb uspoMdani je 
na obr. 2. , 

Pfepinab pro tri TV ant4ny 

V tomto prepinaci. jsou tri relb 
QN 599 25 (obr. 3)1 Relb s diodami jsou* 
zapojena tak, aby v kazdb poloze pfe¬ 
pinace Pr byla pfipojena jen jedna 
antbna. 

Konstrukce prepinace 
pro dve TV anteny 

Pfepinac je urcen k vestaveni do 
instalacni krabice s vickem (obr, 2). Relb 
je zalepeno do vyrezu v zakladni destic- 
ce lepidlem Epoxy 1200. Vstupy a vy- 



Obr. 2. Mechanicke. usporadani prepinaci 
jednotky pro dve TV anteny 

stupy jsou prtf’usnadnbni montaze uan- 
tbn z vnitrkti (dutinek) limaci svorkov- 
nice a jsou rovnez pfilepeny. Spoje 
jsou z _ holbho pocinoVanbho dratu 
o-0 0,5 mm. Jsou prostorove symetric- 
ky usporad^ny. Po sestaveni je treba 
cely pfepinac zajistit proti povetrnost- 
nim vlivum. Nejl^pe se osvedcilo zaka- 
pani celku krome svorek lepidlem Epo¬ 
xy 1200. Konec dvoulinky pfipojovanb 
do^pfepinace je vhodn6 ocinovat, aby 
byl zaruceri dobry a trvaly kontakt ve 
svorkach. Svorky natferrie po konecne 
montazi ochrannym lakem nebo vaze- 
linou.. Na vystup, ktery je propojen 
s pfijimacem ve stavu bez ovladaciho 
napeti, doporucuji zapojit ‘antdnu nej- 
casteji pfijimanbho vysilace. Na mecha- 
nickem uspofadani napdjeni nezdlezi, 
musime jeh dbat, aby vf dumivky Ti\ a 
Tl% byly blizko^ vstupnich zdifek TVP 
Jkratke spoje!). 


Tab . 1 - Vlastnosti mikroreU QN 599 25 



Osnaceni: 

mikrorele QN 599 25. 

Napdjent: 

13,5 V/0,067 A. 

Kontakty: 

dvakrdt pfepinaci. 

Zatizitelnost: 

.max. 3 A. . 

/max-' 

5 . 10 3 ^7 . 10*vyp.cykli/hod‘ 

Prechod . odpor: 

max. 50 mQ. 

Spolehlivost: . 

min 100 000 vyp. cyklti 
(od 2 kou§eno 3,5 . 10* cyklu). 

Provedeni: 

vzduchotesne zataven6,. ' 

plnene dusikem, koliky do 
plosnych spojil, pracuje 
v ka2d6‘polo2e. 

Rozmery: ■' 

viz obr^zek. v - - 



Obr. 3. Zapojeni pfepinah tri TV anten na 
spolecny svod 300 Q 


. Celek je treba povazovat za vf obvod, 
Itj. snazit' se o symetrii a o nejmensi ka- 
pacity mezi jednotlivymi svody a spoji; 
Pfi provozu nebylo pozorovano zretelnb 
zhor^eni obrazu a zvuku ani u slabych 
signalu. 

Literatura 

[1] Cesky-M.: Televizni prijimaci ante- 
1 ny. SNTP: Praha 1964. 

[2] Kofehuba V Bezkontaktni pfepinac 
pro dve T.V antbny. AR 1964, 
str. 130, 171, .196- 
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Novinky na trhu v NSR 

Firma Siemens nabizi krome cel6 rady 
pfijimacCi pro barevnou televizi zafizeni 
Hi-Fi Stereo. Ma 42 tranzistorii, 24 diod, 
15 okruhu FM, 9 okruhu AM, 5 tlacitek. 
pro VKV, zvld^tni volbu pro VKV-KV, 

~ 7 programu na SV a DV a automatickb 
ladeni ostrosti, stereofonni dekod^r, uka- 
.‘zatel vyladeni, specialni filtry SRE atd. 
Mezi jinym nabizi tato firma i kuffikov^ 
pfijimac Turnier osazeny 19 tranzistory 
a 16 diodami, doplneny 12 okruhy FM 
a 8 okruhy AM. Pfijimac je vybaven te- 
leskopickou antdnou pro pfijem 10 vlno- 
vych rozsahfi VKV, KV, SV, DV. Gila 

* * ★ 

Tri - Combo, prenosn^ pfijimac s gra- 
mofonem a magnetofonem ; 

Rozhlas'ovy pfijimac se stfednimi a 
dlouhymi vlnami, * kombinovany s gra- 
mofonem pro desky o prumeru 17 cm 
^a kazetovym magnetofonem, uvedla na 
trh anglickd firma Discatron Ltd. pod 
oznacenim TR 3000. Pfijimac je po¬ 
merne jednoduchy - ma osm tranzisto- 
ru, dve diody .a elipticky reproduktor- 
10x18 cm. pramofon je vestaven v zad-. 
nim prostoru pristroje. Gramofonov6 
desky se pfehravaji ve svisl6 poloze. Ve- 
deni prenoskyje reseno tak", ze prehravat 
lze A pfi pfenaseni pfistroje, pfi chuzi 
' nebo na palub^ lodi. 

System magnetofonu zvolili konstruk- 
' t6ri podobny kompaktnimu kazetovemu 
syst^mu Philips. Kazety s magnetofono- 
vym paskem jsou urceny jen pro pfehrd- 
vani. Magnetofonje dvoustopy, snima- 
ci tranzistorovy, zesilovac se zapina 
samocinne ihned po-zasunuti kazety 
s pdskem do pfistroje. Po vyjmuti kazety 
se zesilovac opet odpoji. 

Pouzity magnetofonovy pasek vyvi- 
nula jedna americka firma; vyrabi se 
vsak v Japonsku. O jeho vyrobe se uva- 
zuje i v Evrope. Kazety se dodavaji s pas¬ 
kem, jehoz doba prehravdni je celkem 
12 minut (d^lka je srovnatelna s dobou 
pfehravani gramofonovb desky o pru- 
meru 17 cm), nebo 24 minut. S£ 

Funkschau 16168 * 


PANBIOTA_ 

EONNTBUXCE 

Jan Hajek 

Mnoho zdafilych amaterskych pUstroju se nikdy nedostane k lirH vefejnosti , natoi pak na vy~ 
stavu , protoze jim chybt pofddny „kabdt“. Dobra mechanickd konstrukce a hezka skHnka pH- 
stroje patU nerozlucne k sobe, mdloktery amater se vlak propracuje az tarn, kde by mel svou prdci 
skoncit. Vetsinou se spokoji s tim, £e y) to chodi lt a tak zndme mnoho pristrojfi, ktere jsou leta 
ve stavu zrodu a ktere nelze ukdzat ani dobrym zndmym. A toje pak jen polovicnt radost. 


Velkou mbrou se na tdto situaci po- 
dili skutecnost, ze neni zadny vyrobce 
vhodnych mechanickych cast! a skrinek 
pro amatory, kteri vetsinou nemaji po- 
trebnd mechanickd vybaveni a proto 
bucfto vubec skrinku na pristroj nevy- 
robi, nebo ji „zfusuji t< ‘jen tak na kolene. 

Pozadavky kladend na pristrojovd 
skfihky jsou zvlaste u amatdrskych kon- 
strukci velmi ruznorodd. Jde-li o jed- 
notlivy pristroj, lze udelat vkusnou 
skrinku sitou „na miru t( . Postupem doby 
vsak rostou ndroky a amatdr vybavuje 
svou dilnu dalsimi a dalsimi pristroji. 
A tu se razem setkd s neprijemnym pro- 
bldrhem: vdtsina pfistroju sice samo- 
statne vypadd hezky, dohromady vsak 
tvori ruznorody celek a mnohdy je ani 
nelze postavit na sebe. Pak je jiz pozde 
„honit bycha“ a zamyslet se nad celko- 
voii koncepci. ' ; 

Mechanickd konstrukce pro amatdrskd 
pfistroje by mela byt co nejjedriodussi, 
snadno vyrobitelna i ve skromnych ama- 
tdrskych podminkach, mela by mit dily 
jednotndho tvaru s jednoduchou vza- 
jemnou montdzi a pritom dostatecnou' 
mechanickou pevnost. 

Podivame-li se do literatury, zjistimc, 
ze jiz bylo navrzeno nekolik zajimavych 
stavebnicovych koncepci pro amatdrskd 
pristroje [1],„[2], [3], [4], [5], Nekter6 
jsou reseny* velmi pekne, jind mdn'e, 
rhzna je narocnost, pracnost a potreba 
vybaveni dilny. Nekdy se objevi i ne- 


prijemnd nectnosti (napr. pristroje po- 
stavend na sobe jsou nestabilni a klou- 
zaji po sobe, zvlaste jsou-li lehkd [3]). 
Jind skfihky jsou pekne propracovany, 
jejich vyroba je vsak pro prumernou 
amatdrskou dilnu obtizna a na zakazko- 
vou vyrobu pfilis nakladna [1]. 

Jedinou norinalizovanou konstrukci 
vyrabenou pro amatdry jsou sasi podle 
[4], ovsem jen v NDR, zatimco dotazem 
u vyrobce stavebnicovd skrine [2] se 
zjistilo, ze se druzstvo DRUOPTA za- 
kdzkovou vyrobou popsane stavebnicc 
jiz davno nezabyvd. 

Spolecnou nectnosti panelovych kon¬ 
strukci stavenych na sebe je (vzhledem 
ke staid sirce panelu a hloub'ce pristroje) 
pomernd mala celni plocha, urcena pro 
ovladaci prvky, meridla, stupnice atd; 
Tento nedostatek lze vsak odstranit 
promenlivou vyskou panelu. Skfihky 
s velkou celni plochou lze stavet jen 
vedle sebe a vzhledem k jejich maid 
hloubce je tfeba postarat se o stabilitu 
i umistenim tezsich soucastek do spodni 
bdsti pristroje [5]. 

Puvod panelove konstrukce 

Panelovd konstrukce, uvadena v tomto 
clanku, je vlastne malou kopii normali- 
zovand panelovd konstrukce TESLA 
CSN - ESC.214 z roku 1947 [7]. Pu-, 
vodni americkd norme, z niz norma 
CSN vychazi, se rikd devatenactipalcova 


norma 'ASA G 83.9, odvozena nemecka 
norma md oznaceni DIN 41 494. 

Tato konstrukce je ovefena dlouho- 
letymi vyrobnimi zkusenostmi ve vsech 
stdtech a v posledni dobe k ni presel 
i takovy vyrobce mericich pristroju, jako 
je svetoznama firma Rohde a Schwarz 
[6]. Konstrukce je robustni, pristroje lze 
stavet na sebe, nebo je zasouvat do 
stojanu. Vyznacuje se stalou Sirkou pa¬ 
nelu (485 mm), v zakladni fade sta¬ 
lou hloubkou pfistroje (330 mm) a od- 
stupnovanou vyskou panelu po 45 mm 
na jednu panelovou jednotku (PJ). Vy- 
rabi se v typech 3 PJ az 10 PJ (u nas ji 
* dodavd Tesla Brno).. Panelovd kon¬ 
strukce je urbena pro laboratorni mdfici 
pfistroje. Behem mnoha let vfroby do- 
znaly jednotlivd typizovand cdsti nor- 
malizovand konstrukce. ruznych zmen a 
odchylek (phvodne drevend postranice 
byly nahrazeny bakelitovymi,. vylisky 
z plechu lehkymi slitinami a plastickymi 
hmotami ; take panely z ohybandho ple¬ 
chu, tlustdho duralovdho plechu nebo 
plastickych hmot;, drzadla bakelitovd, 
litd z kovu nebo ohybana z kulatiny). 
Je zde tedy i pro amatbra mnoho vy- 
zkou§enych moznosti, z nichz si vybere 
podle svbho vybaveni, potreby a vkusu. 

Pro vetiinu amatdrskych pfistroju je 
puvodni panelova konstrukce zbytecne 
velka a vzhledem k miniaturizaci a tran- 
zistorizaci je vhodnd zvolit ponekud 
mensi rozmery, napf. §ifku panelu 
$300 mm, hloubku pristroje 250 mm a 
aby bylo moznd menit plochu celniho 
panelu, promennou vy§ku. Vypocet 
vyskovdho rozmeru je jednoduchy: 

v = (n . 50) -— 5 ’ [mm]. 

Vyska jednb paneloyd jednotky PJ 
byla stanovena na 50 mm (vysky pdne- 
lovych jednotek jsou v tab. 1.). 


Tab. 1 . 


PJ 

1 

1,5 

2 • 

2,5 

3 

VySka [mm]. 

45 

70 

95 

120 

145 

Plocha 
panelu [cm 1 ] 

135 

210 

285 

360 

435 


Sestava 





Obr . N la, Celkovd 
sestava panelove 
konstrukce 


Panelovd konstrukce se sklddd z nb- 
kolika zakladnich ca^ti (obr. la, b): 
panel - celni deska (/), bobnice ( 2 ), 
postranice ( 3 ), horni kryt, dolni kryt, 
rozperna tycka ( 4 ). 

Dalsi casti, kterd jiz nepatri do za- 
kladni soustavy, jsou: sasi pristroje 
(k upevneni rozmernejsich a tezsich 
casti uvnitf pfistroje)trmen (k upev¬ 
neni soucasti na zadni strane pfistroje), 
drzadlo (upevnene na panelu, zvlaSte 
u pfistroju vestavenych do stojanu), 
stojan (otevrena konstrukce k upevneni 
nekolika panelovych pfistroju) a skfin 
(uzavfena konstrukce pro nekolik pa- 
nelovych pfistroju). 
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dolni kryt 

Obr. lb. Pohled na 
sestavu panelove 
69 ' konstrukce . 



mai.: Fe plech ft. imrn 



Obr. 2. Celni panel . Rozmery a , b, c jsou 
promenne podle poctu panelovych jednotek 
(tab. 2) 


Drobnejsi disti, jako jsou uhelniky, 
desticky pro plosnd spoje, pfichytky 
a jiny konstrukcni a spojovaci material 
rovnez nepatfi mezi zdkladni d£sti. 
Jsou ruznd podle druhupfistroje, ktery 
se do jednotky stavi a pfizpusobuji se . 
soucAstkam," kterd marne k dispozici. 

✓ Zakladni sestava panelovdho pfistroje 
je patrna z obr. la, b. Pfedni panel (5) 
je vpfedu prisroubovan ctyfmi srouby 
i s bocnicemi (2) na postranice (3), 
kterd jsou jeste vzadu pfisroubovany 
dvdma sroubky do bocnic. Kazda po¬ 
stranice (5) je upevnena ve tfech bo- 
dech. Rozperni tyd (4) udrzuje uvnitr “ 
rozmer pristroje a je prisroubov^na 
dvema sroubky k bocnicim. Horhi kryt 



Obr . 3. Plechovd bolnice . Rozmery a , b, c 
; sou v tab. 2 ■ 


je pfipevnen dtyrmi sroubky k bocnicim 
na horni strane, popripade jeste dvema 
dalsimi sroubky na zadni strand/ Dolni 
kryt je pfisroubovan zespodu ctyrmi 
sroubky opet do bodnice. 

Jsou-li v pfistroji dalsi cdsti sasi, 
trmen apod., jsou pfisroubov&ny na 
bodnice a vyztuzuji jeste cely pfistroj. 

Je-li • konstrukce urcena do stojanu 
nebo skrine, odpadaji drevend postrani¬ 
ce a panel s bocnicemi je sesroubovan 
Srouby, pfipevnujicimi drzadla. I pri¬ 
stroj, ' staveny do stojanu, lze ovsem 
jednoduse pfemenit na samostatny .pfe- 
deldnim postranic. 

Celou vahu pristroj u riese stojan, 
u samostatnych pristroju stavenych na 
sebe obe postranice. Ostatni cisti slouzi 



Obr .. 4. Plechovd bocnice je zestlena pfibo- 
dovanymi' pltiky pro vyfiznuti zdvitu M3 


mat.-, tvrdb drevo 



rozmery v cm 


Obr . 5. Rozmery dfevene postranice pro ruzne 
jselikosti panelovych jednotek 

jen k udrzeni spravne vzdalenosti techto 
dvou nosnych pilirua samozfejme take 
k upevneni vsech ostatniclvsouddsti. 

Popis £&sti sestavy 

, Panel je hlavni cdsti, na niz jsou 
upevneny vsechny dulezitd ovladaci a 
signalizacni prvky. Je z ocelovdho ple- 
chu tloust’ky 1 az 1,5 mm. Hlavni 
rozmer je staly (ddlka 300 mm), vyska 
se mdni podle poctu panelovych jedno¬ 
tek. N&kres je na obr. 2, dalsi rozmery 
v tab. 2. 


Tab. 2. 



Plechovd bocnice (leva a pravA) se 
liSi jen dalsimi otvory pro pripevneni 
jednotlivych soucasti. Je z ocelovdho 
plechu tlouSt’ky 1 mm (obr: 3). Na 
kazdd bocnici je pfibodovdno pdt zelez- 
nych plisku, v nichz jsou vyriznuty 
zavity M3 pro pripevndni horniho 
i dolniho krytu * a pro prisroubov&ni 
dfevdnd postranice ze strany (obr. 4). 

Dfevend postranice drzi celou vahu 
pristroje. Je z tvrddho dreva a do pred- 
vrtanych der se sroubuji sroubky M4, 
drzici panel a . bocnice. Nemame-li 
tvrde drevo, je lepsi na predni stranu 
zadlabat zeleznd pasky se zavity M4. 
Pasky jsou pripevneny vruty do dreva. 


32 180 



Obr. 6. Dfevend postranice s otvory a noiic- 
kami 

* mai. : novodur 

012 



Obr. 7. Nozicka dp dfevene postranice 


mat.. At plech tl. 0 f 5mm 



Obr. 8. Horni kryt pro dvoupanelovou jed- 
notkuDelka ohybu se ridi vyskou jednotky 
(pro 2 PJ = 95 mm), pfipevnovaci otvory 
na zadni strane jednotky jsou pfiblizne 
uproslfed . - 


Rozmery dfevend' postranice jsou na 
obr. 5. Na boku postranic jsou ovilnd 
otvory pro uchopeni pristroje. . Staci 
vsak i tri otvory o prumeru asi 20 mm, 
do nichz lze vsunout prsty. Na horni 
strane jsou dve zahloubeniny, do nichz 
zapadaji nozicky * dalsiho pristroje, po- 
stavendho na nem (obr. 6). Zespodu 
jsou tedy do bocnice narazeny dve 
dfevend nebo novodurovd nozicky (obr. 
7). Postranice mohou byt i z jindho 
materialu, drevo je vsak pomerne snad- 
no dostupny a Iehce obrobitelny ma¬ 
terial, vhodny pro amatdrskd podminky. 

Horni a dolni kryt jsou z tenkdho 
hlinikovdho nebo . ocelovdho plechu 
a podle potfeby jsou perforov&ny, pfe- 
devsim nad soudistkami, kterd se za 
provozu otepluji (obr. 8 a 9). 

Rozperna tycka muze byt jedna,. 
muze jich vsak byt i nekolik. Lze na ni 
pripevnit zejmdna desky s plosnymi 
spoji a jind soucasti. Proto neni kulatd; 
s vyhodou se pouziva ctverhran 6x6 
nebo 7x7 mm. Na ob'ou koncich je 
souose opatrena z&vity M3 k pfipevneni 
na bocnice a take napfic jsou otvory 
o 0 3,5 mm (popfipade zivity M3) 
. podle druhu a rozteci pfipevhovanych 
konstrukcnich dilu (obr. 10).. 


mat.iAl olech it. 05mm 



' Obr. 9. Dolni kryt s ohybem , ktery jej zpev - 
nuje 









mat.:Fe ctyrhran 6*6-mm 



Obr . -10. Rozpemd tyc. V jednom pUstroji 
nch mile byt pouzito i nekolik 


mat. '.Fe plech U. 1mm ’ 



Obr. 11. Jednoduche Iasi. Postranni Zasti 
s otvory pro'pripevneni na bocnice jsou ohnuty 
dolU , podelny zpevnovaci ohyb nahoru 


Vsechny - kovovd casti jsou vhodne 
povrchove upraveny (napr. chromdto- 
vanim). Panel je po vyvrtdni otvoru pro 
konkrdtni pristroj nastrikan vhodnou 
vypalovaci barvou a opatr en prisluSny-- 
mi ndpisy. 

Sasi pristroje je z oceloveho plechu ' 
. tlouitfky 1 az 1,5 mm a nese rozmernejsi 
nebo tdzsi casti pfistroje(transformatory, 
elektrolytickd kondenzatory~ elektronky, 
otodnd kondenzatory, pajeci listy atd.) 
Rozmery se ridi podle^potreby jednotli- 
vych pristroju*. Priklad jednoduchdho 
. sasi je na obr. 1L 

Trmep je z oceloveho plechu tloust’ky 
l a 1,5 mm a slouzi predevsim k upev- 
neni privodni zastrdky, sifovdho volice, 
pojistek nebo baterii na zadni stene 
pristroje. Vpredu za panelem muze 
slouzit takd k upevndni vdtsiho poctu 
potenciometru a prepinadu, kterd ne- 
chceme pripevnovat primo na panel.* 

-- Vyrdbet .rozmerovd vhodnd drzadlo 
pro malou panelovou konstrukci se 
nevyplati a protoze neni ani nijak 
potrebnd a funkdne dulezitd, bylo vy- 
'pu§teno i ze zdkladnich dasti konstrukce. . 

Stojan je svarovana konstrukce z oce- 
lovych uhelniku tvaru V, do niz jsou 
zasunuty jednotky panelovd konstrukce 
a tvori tak celou sestavu pristroju. 
Stavi se vetsinou a£ nakonec, kdy je 
sestava pristroju jiz vyzkousena a nebu- 
de se s ni jiz prilis laborovat. 

Skrin je vlastne oplechovany stojan 
nebo stojan vestaveny do nabytku podle 
moznosti konstruktera. , .. 



Obr. 12. Jednotky panelove konstrukce por 
stavene na ‘ sebe. Mahore 1 PJ , uprostfed 
1,5 PJ, dole 2 PJ a v popredi pokusny 
model miniaturni'panelove konstrukce 


Obr. 13. Pristroj ve- \:y 
staveny v jednopanelo - 
ve jednotce. Jednotlive 
souldsti jsou upevneny fa: 
na rozpirnych tyckdch p 

\ 




Obr . 14. Pristroj v 
popsane panelove kon¬ 
strukci. Stabilizovany 
zdroj ZZ% v dvoupa¬ 
nelove jednotce 



. Zaver 

Panelovd konstrukce je univerzalni 
skrinkou pro amaterskd pristroje. Je pri 
svd jednoduchosti mechanicky pevna a 
lze ji pomdme shadno zhotovit. 

Nejdrive byly vyrobeny rozmery 1 PJ, 

2 PJ a 3 PJ, pak se vsak ukazalo, ze ze- 
jmdna mezi 1 PJ a 2 PJ je> prilis velky 
rozdil, proto byla vyrobena jednotka 
1,5 PJ, jejiz celni rozmer je velmi vhod- 
ny na casto pouzivand panelovd merici 
pristroje DHR5. Priklady pouziti pane- 
lovych jednotek jsou. na obr. 12, 13, 14. 

Jako kazdy pristroj, lze i tuto kon¬ 
strukci sikovne ,,osidit“, aby vysla lev- 
neji a dala se udelat ze snadneji dostup- , 
ndho materialu. .Na panel i bocnice 
'stacl plech tlousfky od 0,6 mm a aby- 
chom jej nemuseli pokovovat, muze to- 
byt pozinkovany ^,okapovy“ plech, na 
ktery lze snadno pripdjet mosaznd plisky 
se zdvity na pfiSroubovani krytu, takze 
odpadne i bodovdni. Na postranice lze 
pouiit libovoln^ drevo a panel pristroje, 
nebude-li se prilis casto rozebirat, mu- 
zeme prisroubovat primo vruty do dreva. 
Podobn£ „upravy“ a vyuziti popsan6 
panelovd konstrukce ji^ zvlddne kazdy • 
sdm. 

A nakonec jeste upozorneni pro zd- 
jemce: plechov^ casti popsan£ panelov6 
konstrukce bude vyrabet na zakazku 
Druzstvo elektronickych sluzeb, Praha 1, 
post, prihr. 488. 

Literatura 

[1] Donat , K Kovovd skrin na pri- 
- stroje. AR 11/59, str. 304 L az 306. 


[2] Stayebnicova skrin' pro amat^rskd 
• pristroje (DRUOPTA). AR 1/62, 

str 13 az 14 * 

[3] Pokorny, V.; Vrba , P.: Snadna 
a vzhlednd skrinka na pristroje. 
AR 8/62, str. 218. 

[4] Norma pro amat£rska §asi v NDR. 
AR 12/62, str. 349. * 

[5] Marik , P.: Skrinka pro tranzisto- 
rov^ merici pristroje. AR 1 /66, 
str. 13. 

[6] Zpet k 19' panelovd norme. ST 
12/66, str. 474. 

.[7] Norma CSN - ESC 214. * 
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Uprava prijimace Polyton 

Pri stavbe nekolika prijimacu POLY¬ 
TON pro radiem rizend modely jsem 
zjistil, ze jsou 'velmi malo citlivd. Jed- 
noduchou upravou, tj. zmdnou kapacity 
kondenzatoru C v bazi tranzistoru 
0G170 od 50 nF do 2 p.F lze vsak priji- 
mac naladit *na maximdliii citlivost. 
V mdm pripade vyhovdla kapacita 
0,1 [xF. Po maid uprave (obr. 1) lze pH- 
jimac pou^it: i jako kontrolni, je-li 
v pdsmu klid. Na tento prijimac lze 
velmi dobre prijimat obcanskou radio- 
stanici VKP050. 

Budici a vystupni transformator jsou 
z prijimade Doris. 

Frantisek Kratochvil 



Obr. 1. 



Grdbtbfv jfathkif W-17 

Ing. J. Tomas Hyan 

Americkd firma Heathkit vyvinula novy prenosny model osciloskopu , ktery md pres jednodu- 
chost konstrukce vyborne vlastnosti: V zahraniH je mognejej ziskaljako stavebnici nebo (za pH- 
platek) jako jiz sestaveny prtstroj. Zvlalle prvni alternativa , tj. stavebnice pfistroje - by jiste 
by la vitdina} i na nakm trhu bez obav o odbyt (a nemuselo by jit jen o osciloskop s ale. i ojine 
elektrotechnicke pfistroje ), protore je levnejSL 


Technicke vlastnosti 

'Vertikdlni zesilovac- vstupni impedan¬ 
ce: 1 M£/25 pF - bez ohledu na polohu 
prepinaCe vstupni citlivosti; citlivost: 
10 mV/1 cm (spickove 30 mV/1 cm), 
vstupni d£lic 1:50 riebo-plynul 6 rizeni 
citlivosti; kmitobtovy rozsah: 5 Hz az 
5 MHz, ±3dB.- . .. * - 

Horizontalni zesilovac - vstupni impe¬ 
dance: 10 MQ/15 pF; citlivost: 100 mV/ 
/I cm; plynuli regulace; kmitoctovy 
rozsah 2 Hz az 300 kHz, i 3 dB. 

' Generator iasoye zdkladny - multivibra¬ 
tor s automatickou synchronizaci (od 
vysky obrazu na stinitku 2 mm, s auto- 
matickym podacenim zpetn^ch b£hu); 

* Obr. 2. Schema zapojeni osciloskopu 
Heathkit IO-17 

(Odpor R t v katodfi E % m£byt oznaeen R 9 ) 


kmitobtovy rozsah 20 Hz az 200 kHz* ve 
ctyrech navzajem se prekryvajicich roz- 
sazich. 

Obrazovka: 3RP1, 0 70 mm, stinitko 
zelen^ se strednim dosvitem. 

Rozmery: 22,8 X' 13,2 X 34,8 cm; va- 
ha 6 kg; prikon 60 W. 

Osciloskop md klasicky tvar s asy- 
metricky umist^nou obrazovkou a s mi- 
nimdlnim poctem ovladacich prvku. 
(obr. 1). Jeho celkov 6 zapojeni je na" 
obr, 2. Pristroj se deli na pet casti: 
vertikalni zesilovac (Y) osazen^ elek- 
tronkami £i az £3 v£etne vstupniho 
delice, horizontdlni zesilovac (X) osa- 
zeny sdruzenymi elektronkami £0 a £7, 
generator £asov 6 zdkladny (£4 a £5), 
sit'ovou cast s peti kremikovymi usmer- 
novacimi diodami £1 a£ £5 a dvema 
vy so ko nape to vy m i stabilizacnimi dioda- 



Obr. 1. Osciloskop Heathkit 10-17 






mi ZD i a ZP* & konecne obrazovku £s 
s jejimi obvody. 

Vertik&lni zesilova£ ma za ukol ze- 
•silit mefeny signal na dostatecnou uro- 
ven a privest jej v symetrick^ forme na 
vychylovaci desticky obrazovky. Vstup- 
ni impedance tohoto zesilovace zustavd 
ikonstantni bez ohledu na nastavenou 
polohu prepinace Ph . Trimrem Ci se 
kompenzuje kmitoctova z&vislost tohoto 
<lelice (vlivem parazitnich kapacit) po- 
dle vztahu £2 (Cz + Cei) = R 1 C 1 tak, 
£e k poklesu zesileni o —3 dB dochazi 
az na kmitoctu 5 MHz. Elektronka Ei 
je zapojena jako katodovy.sledovac s vel- 
kou'vstupni a malou vystupni impedahci 
(Rv$$t ==. 1/5). Proto je mozn6. volit po- 
smerne maly zatezovaci odpor (£3 = 
*= 5 kD), cimz se soucasne odstrani ne- 
pfiznivy vliv paralelnich kapacit a za- 
jisti sirok6 kmitoctov6 pasmo prenosu. 
Aby vsak nenastal pokles zesileni' niz- 
kych kmitoctu, musi byt kapacita va- 
zebniho kondenzatoru Cz radu desitek 
.jxIi(C3= 50p.F); ■ 

K regul&toru zisku .*£3 je pfipojen 
v serif odpor £ 4 , .takze i pfi vytoceni 
regulatoru '£3 na minimum je na sti- 
nitku obrazovky svisl£ vychylka umernd 
velikosti pfivdden^ho napeti; nemuze 
tedy dojit nepozornosti obsluhovatele 
k pfebuzeni £i priliS velkym signalem. 

Pentodovy system sdruzen 6 elektron- 
ky Ei pracuje jiz jako bezny napet’ovy 
zesilovac. K dosazeni sirok^ho kmitocto- 
v 6 ho pasma (2 Hz, az 5 MHz) slouzi 
trojita kmitoctov& kompenzace. Kon- 
denzator C 4 , pripojeny paralelne ke ka- 
todov 6 mu odporu £5, odstrahuje vlivem 
■ sv 6 ho klesajiciho jalov^ho odporu sme- 
rem k vyssim kmitoctum proudovou 
zapornou zpetnou vazbu; vysledkem je 
vetsi zesileni meren^ho signalu, a to od 
kmitoctu 1 MHz (vetsim zesilenim vys- 
sich kmitoctu se vyrovnava pokles zesi¬ 
leni v .teto 6 &sti kmitoctov^ho pasma), 
Dalsi zesileni vySsichkmitoctft je zpusobe- 
no indukCnosti tlumivky Li 9 zapojene 
v s 6 rii s pracovnim odporem Re v ano- 
dov^m privodu elektronky £ib. Za va- 
2 ebnim kondenzatorem C& je dalsi vf 
tlumivka £2 v privodu k mrizce elek.- 
tronky £ 2 . -Tato tlumivka spolu se 
•vstupni kapacitou £2 tvori rezonancni 
obvod, jimz jsou vf kmitodty dale zdfi- 
razneny. 

U t£to elektronky je zavedena dalSi 
kompenzace kmitoctov6 z&vislosti kon- 
denzdtorem Ce, pripojenym paralelne 
k jejimu katodovdmu odporu. V privodu 
k mrizce nasledujiciho koncoveho stup-" 
ne je ze stejn^ho duvodu zarazena tlu- 
anivka Lz, 

K vyrovn&ni' kmitoctov^ho prubehu 
v dolni casti kmitoctov^ho pasma je 
anodovy (pracovni) odpor elektronky 
Ez rozdfclen na dve casti (odpory Ri 
a i?s), pricemz na spolecny bod je pri- 
pojen blokovaci kondenzator Ci (30 pF). 
Kmitoctove zavisly jalovy odpor kon- 
denzdtoru C 7 zpusobuje v^tsi vystupni 
■odpor tohoto stupne pro velmi nizkb 
kmitocty (pri 2 Hz je asi* 8 kO, zatimco 
nad kmitoctem 15 Hz prakticky pro 
stridavy signal zkratuje odpor Rs a tak 
redukuje vystupni odpor na 4,7 kQ). 
Timto zapojenim se dosahuje zduraz- 
neni nizkych kmitoctu v oblasti 2 az 
15 Hz a tim vyrovnani ubytku zesileni 
v t6to oblasti pdsma vlivem kapacit 
vazebnich kondenzatoru v celem.zesi- 
lovaci.' 


1Q8 C 


K dosazeni symetrickych oscilogramu 
na stinitku obrazovky E% je pouzito 
symetrickd vychylovani, pri nemz se na 
prislusnb vychylovaci desticky privadeji 
dve napeti s fazovym rozdilem 180°. 
Tomuto pozadavku musi odpovidat takd 
koncovy' stupen, ktery je proto v proti- 
taktnim zapojeni. 

. Elektronka £ 3 a je buzena do mrizky 
signalem z £2 primo pres £ 3 ; buzeni 
£ 3 b signalem opacnd faze se dosahuje 
vazbou obou syst^mu spolecnym kato- 
dovym odporem £© (napefovy spad na 
£» pusobi vlivem kondenzatoru Cs na 
drdze mrizka-katoda £ 3 d v opacn<$ fazi). 
V privodech k vychylovacim destickam 
jsou tlumivky £4 a £ 5 , kter^ opet kom- 
penzuji pokles zesileni vyssich kmitoctu, 
zpusobeny ucinkem paralelnich para-, 
zitnich kapacit. , 

Horizontdlni zesilovac (X) ma za 
ukol zesilit napeti casov^ zakladny na 
dostatecnou velikost pro vychylovani 
paprsku pres cel 6 stinitko ve vodorov- 
n^m smeru. Odpovida v principu verti- 
kalniniu zesilovaci, vzhledem k mensim 
pozadavkum na zesileni a kmitoctovy 
rozsah muze vsak byt jednodussi. Sklada 
se z katodovdho sledovace £ea, triodo- 
v 6 ho napet’ovbho zesilovace £6d a sy- 
metrick^ho koncoveho stupne £ 7 , ktery 
poskytujesymetrick^ napeti pro horizon- 
talni desticky obrazovky. Funkce kona> 
v 6 ho zesilovace vcetne stredeni (poten- 
ciometr £n) jestejna jako u vertikalniho 
koncovbho stupne vcetne obraceni faze 
signalu. 

Generdtor casov£ zakladny je multi-. 
vibrdtor, ktery tvori oba syst^my elek¬ 
tronky £5 (£5a a £sb). Doba zpetnych 
behu elektronov^ho paprsku na stinitku 
obrazovky je urcena casovou konstantou 
clenu Cm, £12 (pripojen^ho k mrizce 
. elektronky £sa) a je konstantni v celem 
kmitoc^tovdm rozsahu. Naproti tomu 
kmitocet casov^ zakladny je urcovan 
casovou konstantou odporu £13 -{- £14 
s nekterym z prave zarazenych konden¬ 
zatoru C 11 az C 14 (prostrednictvim kon- 
taktu 3 , 4, 5 nebo 6 prepinace Pf\. 
Poloha tohoto prepinace tedy urcuje 
, jeden ze ctyr mozn^ch dilcich rozsahii 
casov^ zakladny). 

Aby byla zajistena snadnd obsluha 
pristroje a aby obraz na stinitku byl 
vzdy dokonale synchronizovan, je mul¬ 
tivibrator automaticky synchronizovan 
kmitoctem meren^ho signdlu. Synchro- 
nizacni signal (^y) se odebira z katodo- 
v6ho odporu £9 sdruzene elektronky £3 
a pres oddelovaci stupen £ 4 a (katodovy 
sledovac) se privadi na spolecny kato¬ 
dovy odpor £15 elektronky £& a . Odde- . 
lovaci stupen zabranuje zpetndmu pu- 
sobeni generatoru ^asove zakladny na 
ver.tikdlni zesilovac. . , 

Druhy triodovy stupen £ 4 b potlacuje 
(zhd§i) zpetn6 behy: Behem nabijeni 
prave .zarazeneho kondenzatoru casov6 
"zakladny (C 11 , Ci 2 , C 13 nebo C 14 ) 
vznikd na pracovnim odporu £jg spad 
napeti, jimz je rizena kapacitne vdzana 
mrizka triody £ 4 b* Z ' t<5to elektronky 
postupuje zesileny impuls pres vazebni 
kondenzator C 15 na katodu £g, kde po- 
tlaci (zhasne) paprsek behem jeho zpet- 
ndho b^hu. 

V polohach „externi vstup i( (kontakt 1 
prepinace £ri) a „50 Hz ec (kontakt 2 
prepinace Pfi) je horizontalni zesilovac 
rizen misto napetim casov6 zakladny 
budto externim napetim z . vnejsiho 
zdroje, nebo napetim sinusov^ho pru- ^ 
behu o kmitoctu 50 Hz, odvozeriym ze 
zhaviciho napeti. ... 

Zeizhaviciho napeti je odvozeno spic- 
kov^ napeti 1 V ±'5 %* (delicem £ 17 , 


£is), ktery slouzi k ovefovacim ucelum 
(cejchovani). . 

Obvody obrazove elektronky a jeji 
ovladani je b£zn6. Potenciometr £305 
slouzi k nastaveni stopy paprsku (za- 
ostreni), £303 k nastaveni vhodn6 inten- 
.zity jasu a £21 k vyrovndni tzv. astigma- 
tismu, tj. tvaru bodu (paprsku). £21 je 
nastaven trvale a proto hridel jeho sbe- 
race neni vyveden na celni ovladaci 
panel. 

Napajeci £'ast je osazena kremikovymi 
polovodici; tim je odstraneno „vyhri- 
vani u pristroje usmernovacimi elektron- 
kami. Za zminku stoji jeste stabilizacni * 
Zenerovy vysokonapefove diody Z& 1 
a ££> 2 , kter£ stabilizujl napajeci napeti 
220 V a 110V pro vertikdlni i horizon¬ 
talni zesilovac a generator casovd zd- 
kladny a tim zarucuji elektrickou stabi- 
litu pristroje i pfi dlouhodob^m pro- 
vozu. 

I kdyz v dnesni dob^ si nasla tranzis- 
torizace cestu i mezi osciloskopy, je 
takovy’ pfistroj v elektronkov£ verzi 
mnohem levnejsi a do jist^ miry i spo- 
lehlivejsi. V tranzistorov^ verzi by mel 
srovnatelny osciloskop asi 45 kremiko- 
vych vf spinacich tranzistoru. V konco- 
vych zesilovacich by. musely byt typy 
pro znacne velka napeti (pro £/ce ^ 
^160 V), kterd jsou velmi drah£ a 
u nas obtizne dosaziteln^. Pro amat^r- 
skou aplikaci bude proto jeste nejaky cas 
vyhodnejsi elektronkova verze. 

Literatura v 

Firemni literatura firmy Heathkit 1968. 

* * * 

Tranzistorovy klfc 

Klic, .jehoz schema je na obrazku, 
pracuje s pevne nastavenym pomerem 
tecka - cdrka (1 : 3) v cel£m rozsahu, 
takze ma vyveden jen jeden ovladaci 
prvek k regulaci rychlosti. Pomer tecka - 
carka je din kapacitami Ci a C 2 . V po- 
loze „tecka“ pracuje Ci (50 ^F), v po- 
loze ,,carka*‘ se k nemu pricita kapacita 
C 2 (100 (xF, takze kapacita je 150 fxF) 
pres diodu D\ , ktera je pro „carky“ za¬ 
pojena v propustn^m smeru. Tato dioda 
musi mit velmi maly' odpor v propust- 
n£m smeru, aby pfi vetSich rychlostech 
nebyly carky prilis odsekavan^ (vyhovi 
nektera z rady NN41 nebo. GA). 

Pomer „znacka - mezera** se nasta- 
vuje kontakty rel^ Re . V m£m pripade 
jsem pouzil s velmi dobrym vysledkem 
re\6 Trls 43a se dvema civkami a zapojil 
vinuti 55 fi. Bifilarni vinuti je vhodn6 
zkratovat (zlepsi se ostrost znacek). 


101NU71 



Tranzistor jseni pouzil 101NU71, vy¬ 
hovi vsak jakykoli nf typ s kolektorovou 
ztrdtou kolem 125 mW. Dioda £2 (4 az 
5NN41) slouzi jako ochrana tranzistoru 
a je zapojena v nepropustn£m smeru. 
Spinac napajeni jsem vynechal, protoze 
odber klice v klidu je dan* jen zbytkovym 
proudem tranzistoru a ten je zpravidla 
nepatrny. Take pfi provozu je celkovy 
odber velmi maly, takze^plocha baterie 
vydrzi velmi dlouho. Rychlost vysilani 
na klici se pohybuje v r'ozmezi 40 az 
180 zri/min. R. Si'astny, OK1AUS 




Podle pHmefene podrobneho ndvodu lze postavit a o'livit i pomeme slolite zaUzeni bez hlubsi 
znalosti cinnosti a funkce jednotlivych obvodu. O Stile nastanou , vyskytne-li se v zaUzeni po- 
rucha, nebo potfebujeme-li menit mhiere parametry, rozsahy nebo vlastnosti zaUzeni. Pak se 
ndhle vkaie , ze „mechanicka amaterina‘ mdjen velmi omezene hranice a ie uspokojeni z vlast- 
hiho vyrobku netkvijen v urovnanych spojich mezi peknymi a hakladnymi soucdstkami, ale prdve 
naopak vevnitfnilogice a vtipnosti zapojent , zalolene na funkM znalosti prvku a obvodu. Tento 
llanekmd byt pUspevkem a pomocmkem pro cvicenx v uvaze o cinnosti nekterych obvodu s dout- 
navkami. Prakticke vyaliiije uz pak dam vlasini aplikaci pfi realizaei noveho zaUzeni , v neml 
se mule podobny obvod vyskytmut jako pomocne zapojeni. 


Zakladm zapojent 

Zakladnh zapojeni jc na obr. 1. Dout¬ 
navka Dt je v s6rii s odporem R pripo- 
jena ke stejnosmem^mu napeti Uo. Ob- 
vodem prot^ka proud I. Charakteristic- 
k6 je, ze napeti U na hofici (zapalen^) 
doutnavee se malo nieni s proudem I 
(napf. pfi zmene napeti Uo nebo odpo- 
ru R). Proto ma zavislost napeti a prou- 
du na doutnavee plochy prubeh, jak 
ukazuje obr. 2, kde je tzv. voltampdrova 
charakteristika doutnavky. Doutnavka 
zhasne, zmensi-li se napeti na jejichelek- 
trod^ch pod velikost zhdseciho napeti 
Uzh . Nehor ici doutnavka predstavuje teo- 
reticky nekoneeny odpora zapdli teprve 
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- Obr . 1^ 

tehdy, az napeti na jejich elektroddeh 
dos&hne velikosti zapaln^ho napeti U z & p . 
Dovoleny proud doutnavkou je omezen 
proudem / ma x a byva uvaden v katalo- 
gu. Plochost charakteristiky se kvantita-. 
tivne vyjadruje velikosti vnitrniho dife- 
rencialniho odporu Ri, ktery je defino- 
vdnjako pomer prirustku napeti na dout¬ 
navee AU a prirustku proudu AI. Tedy 


Tyto zakladni vlastnosti jsou urceny slo- 
zenim a tlakem plynov£ ndplne dout¬ 
navky a tak6 tvarem, geometrickym us- 
pofaddriim a pomerem ploch elektrod. 

Pro predstavu byva: 

U z a p* = 80 az 1 000 V, ■ * ' 

Rt - 30 az 1 000 Q, 
t/zdp— U zh = 20 az 150 V. 

Stabilizace stejnosmerneho napeti 

Zapojeni podle obr. \ se pouziv£ ke 
stabilizaci stejnosmerneho napeti. Do 
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charakteristick^ho diagramu doutnavky 
podle obr. 2 muzeme dokreslit zat£zo- 
vaci prirnku, pfisluSnou pracovnimu od¬ 
poru R (obr. 3); Ziskdme tak pracovni 
bod P doutnavky. Zmeni-li se Uq napr. 
na U' o, klesne napeti na doutnavee z C/d 
na velikost We, prislusnou nov^mu pra¬ 
covnimu obvodu P l . Stabilizacni ucinek 
J lze, vyjadrit cinitelem stabilizace S = 

-Uo—U'o , 

= ~U a _ u* d > ktery je konstantni, po- 

kud je charakteristika doutnavky prim- 
kova. Z obr, 3 snadno pdvodime, ze ci- 
nitel 

' c + ^ 

~ Ri • 

Prakticky lze snadno dosahnout S = 
= 100, v krajnim pripade S zh 500. Zme- 
ny vstupniho napeti se projevi asi 0,5 az 
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1% zmenou vystupniho napeti, Poza- 
dujeme-li vetsi stabilizaci, muzeme po- 
uzit zapojeni podle obr. 4, kde stabili- 
zujeme ve dvou stupnich. V prvnim 
stupni musime pouzit bucFto jedinou 
doutnavku s vetsim pracovnim napetim, 
nebo dve doutnavky v sdrii. Takto mu¬ 
zeme dosahnout velikosti S asi 1 000 az 
2 000 (v krajnim pripadJ). 

^ Dosavadni uvahy se tykaly nezatize- 
n^ho stabilizacniho obvodu. Schema pro 
zatizeny obvod je na obf. 5, kde odpor 
R z je odpor spotrebice. Pri n^vrhu od¬ 
poru R pamatujeme, ze doutnavkou tece 
nejvetsi-proud pfi odpojen^m odporu R z 
a ze napeti na delici R , R z musi byt vzdy 
vetsi nez zapaln6 napeti doutnavky, aby 
vubec mohla doutnavka zap&lit a sta- 


bilizovat. V pripade zatizen^ho stabili¬ 
zacniho obvodu je £initel stabilizace 
mensi, nez jsem drive uvedl. 

Zustanme jeste u obr. 5. Nekdy se sta- 
ne, ze rozdil mezi napetimi Uo a U je 
pomerne maly a protoze zapalovaci na¬ 
peti doutnavky je vzdy vetsi nez jeji pro- 
vozni napeti; je nebezpe£i, ze pri pripo- 
jen^ zitezi R z doutnavka vfibec nezapali. 
Pak je vyhodn£ pouzit startovaci diodu 
(obr. 6). Pfi zapdlen6 doutnavee je dioda 
otevrena a zapojeni pracuje stejne jako 
zapojeni na obr. 5. Pfi nezapalen£ dout¬ 
navee zarucuje odpor R 1 , ze se na dout¬ 
navku dostane pln£ napeti £/<>, protoze 
pred zapalenim je napeti v bode B vdtsi 
nez v bode A a dioda je zavfena; staci 
R[ = 0,1 az 0,5 MD. 

Doutnavky lze fadit i s^riove (obr. 7). 
Takov6 zapojeni umoznuje odber neko- 
lika stabilizovanych napeti. Aby * se 
usnadnilo zapaleni vsech doutnavek, 
spojuji se vsechny pres zapalovaci od- 
pory R r 3 R n na plne napeti Uo (obr. 7). 

Podle obr. 8 se zapojuji vicedrahov£ 
doutnavky v jedind bance. Je-li pfi s£- 
riov^m razeni napr. dvou doutnavek 



(obr. 9) nebezpeci, ze doutnavky neza¬ 
pali vlivem mal^ho R a pripojend zateze, 
lze pouzit opet startovaci zapojeni s dio- 
dou (jako na obr. 6). Staci, budou-li 
startovaci odpory asi 1 MD. Obe dout¬ 
navky zapaluji z pln^ho napeti Uo, tedy 
bezpecne. - i 

Mereni eharakteristickych vlastnosti 

Velikost zapaln^ho a zhaseciho napeti 
~ u nezndmych doutnavek lze zjistit me- 
* fenim. - ' * 

Pfi mereni zhdseciho napeti vyjdeme 
z predpokladu, ze to to napeti je (velmi 
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priblizne) stejne jako napeti na zapalen^ 
doutnavce pfi velmi mal£m proudu. 
K mefeni lze pouzit zapojeni podle 
obr. 10 , v nemz pracovni odpor. dout- 
navky nahrazuje vnitrni odpor stejno-^ 
smerndho elektrdnkovdho y'oltmetru EV 
(ktery je fadu desitek MD). Proud dout- 
navky je pak radu |xA, tedy velmi maly. 
Zmerime napeti Uq a potom nap£ti7/Ev 
(obr. 10).ZhaSeci napeti U z h je pak 
Uxh = Uq — t/nv* 

Zapalnd riapeti doutnavky se meri 
obtiznejn'Podle obr. 11 se.cast vstup- 
niho napeti Uq vede z potenciometru P 
pres pracovni odpor R na mefenou dout- 
navku, k niz je pripojen elektronkovy 
-(nebo i obycejny) voltmetr. Vytacime-li 
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potenciometr od studendho konce, zvet- 
Suje se napeti na voltmetru a pri zapdleni 
doutnavky se meren 6 napeti prudce 
zmensi;;zjisfujeme nejv£tsi napeti tesne 
pred zapalenirn a cely postup n£kolikrdt 
opakujeme. * 

Maximalni proud doutnavky rielze 
jednoduchymi prostredky zmer it. V nou- 
zi vystacime s odhadem, pricemz kon- . 
.trolujeme^teplotu banky. Malb doutnav¬ 
ky maji / max priblizn£ 1 az 5 mA, stfedni 
(asi jako miniaturni elektronky) 10 az 
30 mA, velk 6 doutnavky 40 az 100 mA. 

Doutnavkovy voltmetr 

Jednoduchy orientacni meric napeti , 
s velkym vnitrnim odporem lze zapojit 
podle obr. 12, Sekundarni napeti 'Us si- 
fov^ho transformatoru je diodami D \, 
Dz usmerneno tak, ze na sbernych kon- 
denzatorech Ci, Cz vznikne napeti v bod£ 

A asi + l,4£/ s a v bode B asi — : 1,4 U e . 
Merici potenciometr Pi a odporovy 




trimr P% jsou v sdrii a pripojeny na na¬ 
peti asi 2,8 U s , Ri je 1 " ochranny odpor 
doutnavky, Rz je vnitrni svodovy odpor 
pro mefeni napeti U m • Potenciometr Pi 
ocejchujeme takto: ve vycliozi poloze 
u studeneho konce a pri zkratovanych 
vystupnich svorkdch nastavime trimr Pz 
tak, ze.doutnavka prave zapdli. Na stup- . 
nici Pi oznacime 0. Pak postupne pfiva- 
dime na vystupni svorky znama napeti 
a Pi nastayujeme prave na zdpalna 1 na¬ 
peti. Tlacitkem 77 si usnadnime'zhas- 
nuti doutnavky. Postup pri mefeni je 
zfejmy. Zapojeni lze zlepsovat. Vliv pri- 
padnych stridavych napeti lze zmensit 
kondenzdtorem C 3 (carkovane), pro vet- ' 
si pfesnost je mofnd nap 6 ti na* Ci a Cz - 
stabilizovat. 

Relaxacnf oscilator 

Nelinearita voltamp^rovb charakteris- 
tiky doutnavky, zejm^na rozdilnost zd- 
paln^ho a zhd§eciho nap£ti, umoznuje- 
zapojeni doutnavky jako relaxacniho 
oscilatoru/ Zdkladni- zapojeni jsou dve 
(obr. 13a, b). V jednom doutnavka vy- 
biji kondenzator, ve druh£m jej nabiji. 

Po pfipojeni Uq se kondenzdtor C 
zvolna nabiji pres odpor R az na zapal- 
n€ napeti. Doutnavka pak vybije kon¬ 
denzdtor az na zhaseci napeti, zhasne 
a postup se opakuje. Kmitocet je ur£en 
napetim 27o, casovou konstantou RC 
a napetimi U z h a U z & p doutnavky. Casovy 
prubeh napeti v bode A je zakreslen^ na 
obrazku ~ sklada se z casti exponencialni 
kfivky a vybijeci pfimky. Pilovity prubeh 
je linearnejsi, pracujeme-li s velkymi na- 
pbtimi Uo. y ' , 
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Cinnost zapojeni podle obr. 13b je 
analogickd. Kmitocet oscilatoru lze zvy- 
sovat zmensovanim odporu R a konden- 
zatoru C. Pri jistbm kmitoctu prestane 
oscilator kmitat a doutnavka trvale sviti. 
Mezni kmitocet je dan slozitymi rekom- 
binacnimi pochody v plynovd . naplni 
doutnavky po zhasnuti vyboje a neda se 
jednoduse stanovit vypp^tem. Znacny 
vliv. ma i odpor zapalenb doutnavky, 
ktery si muzeme predstavit jako promen- 
ny odpor (cdrkovane v obr. 13a). 

Relaxacni oscilator lze synchronizo- 
vat podle obr.' 14. Bez synchronizace ria- 
mefime .na mal£m odporu R l napeti 
v bode^d podle obrdzku. Jsou to vybijeci 
pulsy, jimiz doutnavka vybiji konden- 
zdtor C . (Pro orientaci je pro experimen- 
talni zapojeni R = 5 MO, C = 0,5 (xF, 
R r ‘= 15 kD), Privedeme-li do tfodu A 
synchronizatni pulsy, zapali doutnavka 
pfi synchronizacnim pulsu, pokud pfijde 
tesne pred-okamzikem, kdy by doutnav¬ 
ka zapalila sama jako relaxacni'oscild- 
tor. Je tedy nutnb, aby nesynchronizo- 
vany oscildtor „sel“ ponekud pomaleji 
nez „jdou ee synchronizacni pulsy. 
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Nastavime-li vhodne velikost synchro- 
nizacnich pulsu, muzeme podle obr. 15 
,zapojit jednoduchy delic kmitoctu. Za¬ 
pojeni pracuje jen pfi nizkych kmito- 
ctech a s malym ^redukcnim jiom^rem, 
nejldpe 1:2. Odpor R n je rddove stejn^ 
(nebo mensi) nez /2'.;Zakladni kmitocet 
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nesynchronizovandho obvodu je o neco 
mens! nez predpokladany kmitocet vy- 
stiipnich pulsu U v $ st -. 

Zapojeni relaxacniho oscilatoru lze 
vyuzit v jednoduch^ zkousecce konden- 
zatoru podle obr. 16. Ri je ochranny 
odpor doutnavky. Ke svorkam X , X ' se 
pripojuje zkouseny kondenzator C, jehoz 
svodovy odpor je znazornen odporem R. 
Pfi pripojeni kondenzdtoru doutnavka 
blikne (nabijeci proud) a zhasne. Kon¬ 
denzator C se vybiji svym vnitrnim od¬ 
porem, takze za urcity cas doutnavka 
opet zapali a kondenzator dobije. Cas 
mezi zablesky urcuje jakost kondenza- 
toru. Kondenzator s vnitrnim zkratem 
se projevi tim, ze doutnavka trvale sviti. 
Pokud pfi pripojeni kondenzatoru dout¬ 
navka neblikne, je kondenzator preru- 
sen. 

Zalezidi na tom, aby kmity pilovit^ho 
prubehu relaxacniho oscilatoru byly 
primkov6, musi se kondenzator nabijet 
konstantnim proudem; pak se totiz na¬ 
peti na kondenzdtoru rovnomerne zvet- 
5uje nebo zmensuje. Lze vyuzit toho/ze- 
proud pentodou je malo zavisly ha na¬ 
peti na anod6 a je dan zejm^na nape- 



tim na druh£ mrizce. Zapojeni relaxac¬ 
niho oscilatoru s linearizacni pentodou 
je'na obr. 17. je mrizkovy svod prvni 
mfizky pentody, napeti na druh<^mrizce 
se ridi potenciometrem'Pi. Ri je odpor, 
ktery chrani elektronku pred pfetize- 
nim. Je treba prizpusobitjej typu elek- 
tronky a doutnavky. 

Doutnavkovy multivibrator 

Zakladni zapojeni je na obr. 18. Pred- 
pokladejme, ze 'je zapdlena doutnavka 
Dti. Napfeti v bode Cje konstantnij v bo¬ 
de D se napeti zvetsuje, jak se nabiji kon¬ 
denzator. Ci pres odpor Rz. Dosahne-li 
napeti zapaln£ hodnoty, zapali dout¬ 
navka Dh a Dt\ zhasne. Postup' se ana- 
logicky opakuje, takze doutnavky Dt% 
a Dh 'stfidave hofi. Zmensime-li napr. 
odpor /? 2 , bude doutnavka Dt 2 horet- 
kratce a Dti dlouho; multivibrator bude' 
nesymetricky. Odpory^ a. nejsou 
pro funkci podstatnd. V bodech A s B lze 
odebirat pfislusna riap£ti podle prube¬ 
hu znazornenych v obr. 18. Multivibra¬ 
tor lze synchronizovat stejnym zp&so- 
bem, jak jsem jiz popsal, 

Velmi ucinne lze zdkladni kmitocet 
prekldpeni ovladat spolecnym odporem, 
ktery'jednak zprostredkuje jisty druh 
zpetn£ vazby, jednak vydatne zpoma- 
luje vybijeni kondenzatoru mezi dout- 
navkami (obr. 19). Zvolime-li Rz asi 3 az 
4 MQ, dosahneme velmi pomaleho pre- 
klapeni. 

Multivibrator lze zapojit i ’ podle * 
obr. 20. Zde prave spolecny odpor blo- 
kuje vzdy druhou doutnavku, takze 
doutnavky stridave zapaluji. Spolecny 
odpor muze byt az nekolik MO. Zmen¬ 
sime-li .jej na nulu, mdme dva oscila- 
tory, kter£ „jdou ce nezavisle na sobe. 

Snadno odvodime zapojeni, pri nemz 
doutnavky postupne zapaluji, i kdyz je 
jich vetsi pocet. Zapojeni pro tri dout¬ 
navky je na obr. 21.rPracuje i s vetsim 
poctem doutnavek. Zvolime-li nestejnd 
kapacity nebo odpory, muzeme pozo- 
rovat zajimav^ sledy zapalu a dob horeni 
jednotlivych doutnavek. 

Oscilatory se dvema kmitocty ' 

- Nekter6 obvody,.v nichz jedna z dout¬ 
navek zapaluje s kmitoctem, ktery je jis- . 
tym nasobkem kmitoctu zazehu. druh6 
doutnavky, jsou na obr. 22a, b, c, d. 
Pro experimentovani volime kondenza- 
tory s kapacitou 0,5 az 2 ^F, odpory ne- 
kolik M^2. Samozrejme lze podle urci- 
tych pozadavkh dosahnout volbou kapa- 
cit a odporu cinnosti i v jin^m p&smu 
kmitoctu. v . 

Pro nazornost popisi funkci zapojeni 
na obr. 22a.-Pres odpor i? se nabiji C \, 
az zapali Dti. Dt% nezapili, protoze C 2 
neni nabit (hlavni elektroda Dt 2 md ma¬ 
le napeti). Jakmile zapali Dh y vybije se 
Ci do C 2 a Dh zhasne, Postup se opakuje . 
tak, ze na C 2 se po skocich zvetsuje na- 
peti, az dosahne zapaln^ho napeti Dt 2 . 
Doutnavka Dtz tak vybije C 2 na zhaSeci 
napeti. Dti tedy blika rychleji nez DH. 
Chceme-li pomer kmitoctu zvetsit, mu- 




. sime zvetsovat C 2 tak, aby prirustky na- 
pet’ovych skokh byly male a aby' se za- 
palndho napeti na Dh dosahlo az po je- 
jich vetsim poctu. 

Oscilatory se ctyrmi doutnavkami 

Na*obr. 23 jsou ‘nekter^ .alternativy 
zapojeni, ktera vyuzivaji jako zdklad- 
niho prvku dvou seriove zapojenych 
doutnavek se spolecnym s6riovym pra- 
covnim odporem. Sledy zapalii a doby 
trvani jsou pak velmi efektni a jsou vde6- 
nym polem pro experimentovdni. Vy- 
klad funkce je v techto pripadech jiz 
znacne obtizny. Obvod lze samozrejme 
zapojit i jako nesoumerny, coz prispeje 
k rozmanitosti cel6ho periodick^ho deje. 

A nakonec jednu vseobecriou uvahu. 
V obr. 24'jsou carkovane naznacena 
mista, do nichz je mozn6 (funk^ne ucin¬ 
ne) zapojit kondenzatory. Obsadime-li 
piny pocet moznosti, bude mit zapojeni 
12 kondenzdtoru. Vynechame-li nekte- 
r6, dostaneme jednotliv”6 varianty zapo¬ 
jeni - napr. podle obr.- 23. Vezmeme-li 
na pomoc matematiku, je pocet moz¬ 
nosti ddn vyrazem 

2(n- 2 “- 1 * 
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Pro nas pripad je to 4 095 moznosti. 








jsem videl vsude na cestach kolem pou- 
tace, propagujici tento sport. I v obchod- 
nich domech maji casto mali propagac- 
n'l stanoviste. 

Zucastnil jsem se takb nekolika ama- 
tbrskych schuzi. Kazda ctvrt’ v Berline 
mi svuj samostatny spolek amat^ru, kte- 
ri se schazeji asi jednou mesicne v pro- 
najatb mistnosti nebo v kavarne. Jednou 
m&sicne poradaji tak£ spolecnb schuze, 
kde se sejde i pres 150 clenu z celdho za- 
padniho Berlina., Jedn<f takovb schuzky 
jsem se zucastnil. Byla to prvni schuzka 
po letnich prazdninacH a konala se v sale 
jedn£ kavarny. Byl jsem velmi srdecne 
prijatj musel jsem vypravet o amat6rech 
ai nas, ukazat jim riekolik cisel AR a na- 
konec jsem vyslechl i pochvalu na ad- 


resu cs. amat^ru, kteri jsou podle jejich 
ndzoru nejdisciplinovanejsi na amat^r- 
skych pismech. 

Na zaver kazde takovb vetsi schuzky 
poridaji zipadoberlinsti amat^ri radio- 
amatbrskou burzu. Je organizovdna tak, 
ze kazdy yezme s sebou na schuzi cokoli 
ma na prodej. Na zvlastni listek napiSe 
druh materiilu a soucdsti odevzda po 
prichodu hlavnimu organizatoru burzy. 
Ten pak za stolem vyvolivi. ceny a uka- 
zuje nabizend soucasti. Behem hodiny 
bylo vsechno vyprodino. Prodivalo se 
vsechno od elektronek, skrinek, telefonu, 
civek, celych prijimacu az po souosb ka- 
bely a vsechno za velmi vyhodnb ceny - 
nikdo nechtel na nikom vydelavat. 

Cas mezi amatory utikal velmi rychle. 
Setkal jsem se s vice nez padesati a vsude 
jsem byl velmi pratelsky a srdecne prijat. 
Nekterb radioamatbry ze zipadniho 
Berlina bylo mozn£ videt i u nas na se- 
tkani VKV amatbru na Klinovci ve 
dnech 26. az 28. rijna. Plne,,vyzbrojen (< 
-pfijel take DC7AS (OK8AAK). Jako 
prijimab-vysilac pouzival zarizeni Sem- 
co. Krome DC7AS byli na Klinovci 
jeste DC7AG a DL7BQ. 

Vsem hostum ze zipadniho Berlina 
se na Klinovci velmi libilo, preji vsem 
nasim amatMm hodne uspechu na pis- 
mech a teSi se jiz na dal^i setkini na Kli¬ 
novci v roce 1969. J'. Folk 
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mem - se stava, ze se na protistanici na- 
ladi silny vysilac CW (vetsinou profe- 
sionalni) a znacnfe zhorsuje jeji srozumi- 
telnost. Podobne rusi rCizn6 interferencm 
hvizdy. * J ' 

Jako priklad vezmeme stanici USB na 
kmitoctu'/pf — 3 750 kHz, kterou rusi 
stanice GW s kmitoctem / ru s = 3748,5 
kHz. V pfijimatSi se tyto signily zmeni 
na f m t = 3 000 kHz LSB a / ru §—mf = 
= 2998,5 kHz GW; po detekci pak 
predstavuji hovorove spektrum fnt ----- 
= '500 az 2500 Hz a klicovany t6n 
1500 Hz (obr. 9). . 

„ I pri_ pouziti toho nejlepSiho filtru je 
rusivy signaPGW neodstranitelny. Exis- 
tuje vsak nekolik zapojem, kter6 jej po- 
tlaci* na prijatelnou uroven nebo uplne 
zeslabi, 'pricemz krivka propustnosti 
probiha asi podle obr. 10r ; # 
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Kalibrace stupnice pfi provozu SSB . 

Zmenou postranniho pasma LSB na 
USB se posune i prijimany kmitocet; 
Nejzretelncji to lze .pozorovat u priji- 
macu s podrobnou stupnici, cejchova- 
nou napr. po L kHz. Vysvetlime si to 
na priklade s jiz zn&mymi kmitocty: 
/ P f = 14250 kHz,./ x0 = 9000. kHz, 
Jvfo == 2250 kHz;/ BF o = 3 r d00 v kHz; 
filtr propound kmitocty od 2997,5 a^ 
2999,5 kHz (obr. 8a). 

Prepneme-li na BFO krystal pro USB, 
tj./BFo— usb= 2997kHz, zmeni se i pri¬ 
jimany kmitofiet na f p i — 14247 kHz 
(obr. 8b), tedy. o kmitoctovy odstup 
krystalu zaznejov£ho oscilatoru. 

U prijimace s hrubym cejchovdnim 
muzeme tuto zmenu zanedbat. 

Na ukazateli jsou dverysky,jedna pro 
LSB, druha pro USB. 

Na ukazateli proti stupnici se opravi 
kmitoctovy posuv podle kalibratoru. 

Dobrym fesenim je posunuti kmito- 
ctu YFO,pricem2 zmenu j bfo kompen- 
- zujeme opacnou zmenou/ vfo^( obr.'8c) 
Kmitocet VFO se posouva zmenou na- 
peti prilozeneho k obycejn£ nebo kapa- 
citni diode [ 12], [18], ovlaaan^ jednim 
segmentem prepinace ,postrannich pa- 
sem. Protoze k tomuto posuvu dochazi 
na kmitoctu VFO, plat! pro vsechna 
pasma. Jedinou nevyhodou tohoto velmi 
elegantniho zpusobu je, ze zmena kmito¬ 
ctu VFO plad jen v nastavenem bode 
(zde pro /vfo = 2 250 kHz). Protoze 
v obvodu VFO je kapacitni dioda pri- 
pojena k celkov£ promennb kapacite 
vsech kondenzdtoru obvodu, je na kra- 
jicb pdsma (2000 az 2500 kHz) jina 
zmena proti' uvedehym 3 kHz. Ta'to 


zmena Je tim mensi, cim uzsi je rozsah 
a vyssi kmitocet VFO. . 

Vsechny tyto zpusoby je moznb libo- 
volne kombinovat (napr: nastavime.ob- 
vod VFO proti stupnici na jednom pas- 
mu^ na ostatnich sefidime trimry u kry¬ 
stalu a nastavenim ukazatele upravu- 
jeme posuv USB/LSB). 

Potlacem rusiciho signalu 


Pfi provozu - predevsim , na 80 m, 
kterb neni vyhradnim amat6rskym pas- 
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Obr. 8. Kmitoctove situace pro kalibraci 
/ stupnice 



Uvedeno v CQ 5/59 pro prtjtmac HO - 1<5 
f 0 = 455 kHz 

Obr. 10. 'KHvka potlacem 

Prvnim zapojenim je aktivni „rejek- 
tor C£ - elektronka nebo, tranzistor s pre- 
laditelnym obvodem o rezonanci v okoli. 
* i 5 kHz od mezifrekvencniho kmitobtu, 
pripojena k anode smesovace jako ob- 
vod se zipornym cinitelem jakosti. (Je 
to vlastn£ opacnb pouziti nasobifie. Q., 
ktery vsak neni vubec vhodny pro po- 
uziti v- mezifrekvencnim zesilovaci pro 
velmi Spatny tvar ziskan^ kfivky pro¬ 
pustnosti.) Obvod rejektoru naladlme 
na rusici kmitobet a potenciomet- 

rem naridime potlaceni na vyhovujici 
uroveh. Rejektor popsany 7 v literature 
[25] je pro kmitocet fmt =' 455 kHz; 
jak by se toto zapojeni chovalo na yy§- 
sich kmitoitech/mi, neni mi znamo. 

Druhym zapojenim se .stejnym ome- 
zenim na nizsi kmitocet (pro/ m f = 50 az 
100 kHz jsou nejlepsi vysledky) je pa- 
sivni rejektor b^ otc h'fil ter<< " £esky 
vrubovy (vyrezovy) filtr, ktery mi stej- 
, ny ucinek jako predchazejici, jen ncma 
zidny aktivni prvek - elektronku .nebo 
tranzistor. Je popsin y literature [17], 
[25] a pouzivaji jej nektere tovarni pri- 
jimace (HQ_170A, 75A-I 'apod.). * 

Posledni moznosti je potlaceni neza- 
doucihonizkofrekvencniho signalu (vpri- 
; kladu 1500'Hz)'zanzenim,'kter£mu se 
v zahranicni literature fika „Selecto- 
ject-SOJ“ [26]. Je. to vlastne zesileni 




Obr11. Tranzisto - 
rovy Selectoject “. - 
Vsechny tranzistory 
jsou typu SK3004. 
Odpory a kondenzd - 
/ory oznatene hvez- 
ditkou musi byt v to- 
leranci ± % jrm?- 

novite kodnoty 


riditelna zp£tni'vazba pro libovolny nf 
kmitocet. Zarizeni muze byt osazeno, 
elektronkami i tranzistory. Je popsano 
i v AR [27], kde je tak£ zminka o zapor- 

vazb£ dvojitym cl&nkem T pro jedhty 
kmitocet. Velkou vyhodou SOJ je moz- 
nost prepnuti na nf filtr (popsan^ d&le). 
pro zuzen6 pismo a pouziti v prijimaci 
s libovolnou mezifrekvenci. Tyto vlast- 
nosti by mely z tohoto obvodu 'udelat 
standardni doplnek prijimadu. Tranzis- 
torovy SOJ [17] je na obr. 11, 

' Potlalovam poruch 

Poruchy prich&zejici ze site lze po- 
tlacit filtrem mezi usmernovacem priji- 
‘mace a privodem site. Poruchy pfiva- 
ddn 6 antdnou, kterd maji tvar pulsu 
a znacne pfevysuji pfijimany signal, lze, 
odstranit tak, ze zesilend poruchovd pul- 
sy usmernime a timto napetim na dobu 
poruchy zmensime zesileni nekterdho 
nasledujiciho stupne, nebo tento'stupen 
uplne uzavreme. Toto zapojeni se na- 
zyva umlcovac poruch [23]. V tzv. ome-, 
zovacich poruch se pfijimany sign&l ne- 
meni, ale omezi se velikost 'impulsu po¬ 
ruchy, vetsinou na stejnou uroven se sig- 
ndlem [28], [29]. Tyto omezovace se 
pouzivaji nejcasteji, nebot 1 jsou jedno- 
duchd. Pro poslech na sluchAtka vyhovi 
jako omezovac poruch selenovy omezo- 
vac z telefonnich pfistroju [30], zapojeny 
paralelne ke sluchatkum 4-kQ. 

Umlcoval famu 

Tomuto zafizeni se v zahranicni lite¬ 
rature fika squelch; blokuje v nekterbm 
miste zesileni (vetsinou nf~signalu),,po- 
kud na vstup nepfichazi nejaky signal. 
Umlcovac je rizen AVC nebo podob- 
,nym napetim tak, ze bez vstupniho sig¬ 
nalu (kdy je napeti AVC minim&lni) je 
umlcovab uzavren, pfi urditb velikosti 
signalu a tim i napeti AVC se otevira 
’ a z-reproduktoruje slySet pfijimany sig¬ 
nal. Velikost napeti AVC; od nehoz je 
tento-stupeh otevfen, je moznb plynule 
ridit. Umlbovac lze konstruovat^ jako 
diodo\ty [31], tranzistorovy [32] nebo 
elektronkovy [17] - obr. 12. Jedinou 
* podminkou je' odebirat napeti pro rizeni 
umldovace (AVC apod.) pfed timto 
stupnem; znamena, to, ze pri ’ ziskav&rii 
AVC^z nf signdlu musi byt umlcovad 
mezi zesilovacem nf napeti a koncovym 
stupnem. ^ v 

Nizkofiekvencni filtr 

Je nutnym doplnkeni pfijimade, v v je- 
hoz mf casti je vestaven filtr jen pro SSB 
(B == 2 az 2,5 kHz) a s nimz chceme 
pracovat i telegraficky bez. velkdho ru- 
seni; zlepsuje vsak takd selektivitu pfiji- 
ma^e, v nemz je i filtr pro CW. O po- 
tlaCeni moznych nizkofrekvencnichzrca-- 
del se postaral mf filtr a filtr na nizkbm 
kmitoctu musi vybrat z pasma 300 az 
3 000 Hz zadan^. signal, nejl6pe v okoli v 
800 az 1 000 Hz. , 

. : Re§eni a stavba filtru jsou popsany* 


v mnoha publikacich, a to jak filtru 
s rezonancnim obvodem LC [33], [34], 
[23] a [28], tak i filtru RC v obvodu 
zpetnb vazby [27], [28] a [35]. Jako 
nejvhodnSjsi' se zda pouziti SOJ pro 
jeho moznost fizeni kmitoCtu filtru 
i moznost pfepnuti na nf rejekci (viz ka- 
pitola „Potlaceni rusiciho kmitoctu“). 

Cinnost takov<^ho telegrafniho filtru" 
je jiste ^dostatecne znama’ amat^rum, 
kteri po.uzivaji inkurantni prijimace 
Torn Eb, M.w.E.c. nebo R3; poslech 
e m£ne rusen. ( ■ . * 

; Pouziti filtru 300 az 3 000 Hz pro fo- 
nicky provoz neni^nutn6, nebot? na tuto 
sirku pdsma je filtr v mezifrekvenci. Jen 
u mftfiltru s horsim soucinitelem tvaru 
muze vyrazne zlepsit celkovou selekti¬ 
vitu pfijimace. * . * 

Pripojeni prijimace k jinym zarizenim 

KonveftorproVKV 

Rozdeleni desetimetrovbho pasma na 
ctyf i rozsahy po 500 kHz je velmi vhod- 
nb pro pfipojeni konvertoru pro 144 az 
146 MHz k prijimaci pro KV. »Toto 
.dvoumetrovb pasmo je tedy rovriez roz- 
deleno na 4 rozsahy po 500 kHz a cej- 
cHovani pfijimace KV plati i pro cej- 
chovani na dvou metrech, je-li v^sledny 
nasobek krystalu v oscilatoru konver¬ 
toru pfesnb 116 MHz. -Kratkovlnny pri- 
jimac muze slouzit i jako promenna 
mezifrekvence pro vyssi pasma (/ p f = 
= 432 'az 434 MHz;/ x0 = 404 MHz) . 
Aby'byl konvertor VKV co nejjedno- 
dussi, muzeme jej napdjet z dostatebne 
dimenzovan^ho zdroje pfijimace (stabi- 
lizovanb i nestabilizovan^ kladn£ napeti, 
zhaveni 6,3/12,6 V). Pokud by konver¬ 
tor byl rozmerove maty, muze byt vesta¬ 
ven do pfijimace jako celek (trarizisto- 
rovy konvertor); prepinacem na panelu 
lze pak pfepiriat z 28 MHz na 144 MHz. 

Pomocny oscildtor 'pro prehledovy pUjem * 

Samostatnb lad^ni vstupnich obvodu 
a smesovaciho oscilatoru muzeme po- 
uzit pro jednoduchou adaptaci pfijima¬ 
ce jen pro amat^rska; pasma na prehle- 
dovy pfijimac. -Vstupni obvody navrh- 
. neme’tak, aby obsahly cel6 pasmo krdt- 
kych vln 3 az 30 MHz. (rozsireni dolu 
i nahoru. je mozn£). Do signalov^ho 
smesovace se misto vysledndho kmitoctu 



Obr. 12. Elektronkovy squelch 


smesovaciho'oscildtoru f sm pfivede sou- 
osym kabelem kmitocet pomocn^ho 
oscilatoru f po a vstupni obvody se do- 
ladi na maximilni veiikost pfijiman^ho 
signalu (obr. 13)! 

Pfikldd: Mame/mf = 9 MHz. Zvoli- 
me-li rozsah pomo'cn^ho oscilatoru 

• 2 

/po = -q^/mfj pfekryvaji se rozsahy osci- 

latoru pro kmitocet/ po pod i nad priji- 
manym .kmitoctem j p f (tab! 2). Tento 


Tab. 2. Kmitoctypro prehledovy pfijxmal 
' sf m t = 9,0MHz 



f 


Obr. 13. Prehledovy pfijxmal a vystup 
mezifrekvence ■ , 

system ma vsak jedno omezeni - nelzer 
prijimat zadne signaly, je-li / p f blizko~ 
/ m (, nebot 1 by nastalo ruseni vnejsim sig- 
v nilem na kmitoctu f m t. Pro III. pasmo • 
by byl vhodnejsi oscildtor / p0 = 6 az^ 
^12 MHz, ovsemjcmitocet / po = 9 MHz 
by pronikal do mezifrekvenbniho zesi- 
lova£e, takze *v okoli / p f = 2/ m r 
(18 MHz) by prijem nebyl mozny. Pfi 
/ p( j 24 az 30 MHz je prijem v cel^m . 
rozsahu bez probl^mu. V tomto pri- 
pade vyhovi trirozsahovy oscilator (12 
az 18, 18 az 24 a 24 az 30 MHz) pro- 
pfehledovy pfijem kratkych vln v roz¬ 
sahu 3 SS^MHz s vyloucenim tesn^ho ■> 
okoli 9 MHz. Je tak6 mozn6 udelat 
pomocny oscilator v jednom rozsahu 
12 az 30 MHz s dvojim cejchovdnim.. 
nebo idokonce v rozsahu. 12 az 39 MHz : 
s'jedin^m cejchoydnim pro 3 az 30 MHz. - 





U jinych kmitoctCrfiltru lze postupo- 
vat podobne. Z hlediska stability na po- 
merne vysokych kmitoctech pomocn6ho 
oscildtoru by misto elektronek jiste I6pe 
vyhovely tranzistory, zapojen6 jako osci¬ 
lator a sledovac. ' \ 

Vystup mezifrekvenZniho kmiioUu 

anody signdlov6ho smesovace vy- 
vedeme pres maly kondenzdtor. (pop?. 
pres sledovac) mezifrekvencm kmitoCet 
na souosy konektor, umisteny na z'adnim 
panelii (obr. 13). Odtud muzeme v6st 
mf signdl ke zpracovdni v jin6m priji- 
maci, predevsim vsak odtud muzeme 
odebirat napCti pro . panoramaticky 
adaptor. Podle literatury [36] je to vel- 
,mi vhodny doplnek k prijimaci a vyrabi 
se i toydrne — Heathkit SB-620 ,,Scana-' 
lyser (< , popr. stars! HO-13. 

Propojem s vysilatem 

. Pro pohodlny provoz je treba spojit 
klicovani vysilace s blokovamm priji- 
mace (obr. 7), atf mame bezny nebo 
automaticky klic. Pri provozu SSB a po- 
slechu na reproduktor mus! byt do anti- 
tripov6 casti vysilace priveden nf signal 
poslouchan6 stanice; zde se vyrovna se 
signalem z mikrofonu. Nf signal se ode- 
bira z anody koncov6 elektronky nebo 
ze sekundaru vystupniho transformd- 
toru. 

* * Transceiverovy provoz J 

Pouzijeme-li ke koristrukci vysilace 
stejny/iltr avsechny dalsi kmitocty bu- 
dou rovneS shodn6 s prijimacem, mu¬ 
zeme napeti vsech oscilatoru. z pf ijimace' 
zav6st do vysilace a tak vysilat pfesne 
na posIouchan6m kmitoctu. Je to praxe 
vSech souboru tovarnich prijimacu a vy- 
silacu (Collins, Hallicrafters, Heathkit ’ 
aj.). Mame-li nouzi o krystaly (a filtr), , 
muzeme vysilac fesit jako pristavek k pri- 
jimaci. Na kmitoctu BFO vyrobime sig¬ 
nal SSB (pri nedostatku krystlalu i fdzo- 
vym syst6mem) a do smesovace prive- 
deme vysledny produkt smesovaciho 
oscilatoru / S m. Vyhodou tohoto pristav- 
ku je, ze pri fazov6m systdmu SSB neni 
treba ani jediny krystal pro vysilad [13]. 

Vystup napeti nizkofrekventniho kmitoctu 

r Je vhodny pro zvukovou dokumentaci 
spojeni (nahravani na magnetofon)-, nebo 
potfebujeme-li v6tsi vykon pro dalsi ze¬ 
silovac pri propagacnim vysilani apod. 
Vystup je mozn6 vyv6st podle praxe 
rozhlasovych prijimacu hned po detekci 
(nebo radeji a2 po vsech *nf filtrech, re- 
jekci, omezovadi na vystupu) ve 'form6 
odporov6ho delice. " . 

Jin£ koncepce prijimacu 

VSechno, co jsem dosud. uvedl; je do- 
stupn6 maximum v nash prijimacov6 
technice. Pokud se n6komu bude zddt, 
ze je nutn6 zavrhnout vsechny jin6 kon¬ 
cepce; neni to pravda. Nejsou sice jiz 
optimdlni, ale po urcitych upravach se 

daji dobre pouzit. 

\ 

' " Racal 

'Komunikadni prijimac typu Racal 
[37] je velmi vhodny pro presnb prehle- 
dov6 prijimabe, chceme-li s jedinym 
krystalem 1 MHz dosahnout jinak ob- 
tiznSji a drd£e realizovateln^ stability, 
presnosti cejchovani a.rozdeleni celeho 
pasma krdtkych vln do rozsahu sirokych 
1 MHz. Je tedy vhodny pro profesional- 
ni sluzby.' Pro amat^rskb ucely- je tato 
koncepce nevhodna, protoze proti pro- 
menn^mu mfkmitobtu 2 l az 3 MHz a po- 
u^iti bein6ho ■ konvertoru (typ podle 
obr. lc - vf zesilovac, sme§ovac, krysta- 
lov^ oscilator, sest krystal u) je vstupni 


bdst prijima^e Racal nejen dra2si,.ale 
tak6 mnohem slozitfejsi. 

Vice smeSovani v signalove ceste 

Prave tak neni mozne zavrhnout kon- 
cepci prijimacu s dvojim nebo i trojim 
sme§ovdnim, ktera je nutna pro priji- 
-mace s filtry na nizkbm kmitoctu (od 500 
do 50 kHz). Je vsak treba si uvedomit, 
ze ka^dy dal§l smesovac pred filtrem 
zhorsuje odolnost proti krizov^ modu- 
laci, nebof filtr se vzdaluje od^ vstupu 
prijimace a kazdy smesovac zvetsuje 
uroven nejen prijiman^ho, ale prede- 
vsim rusiciho kmitoctu. Aby byla odol¬ 
nost proti kri2ov6 modulaci co nejvetsi, 
je treba dbdt podminek 4a - filtr co nej- 
blize ke vstupu; 4c - co nejmensi zesi- 
Jeni pred filtrem; 4d - maximdlni selek- 
tivita v obvodech pred filtrem. To vse- 
chno;se vztahuje i na prijimab typu 
„konvertor + inkurantni prijimac 14 , 
protoze jsou to pak rovnez prijimace 
-s dvojim smesovanim a v b^zn^m pro- 
vedeni jsou znacne nachyln6* ke krizov6 
modulaci i zahlceni (M.w.E.c. i EZ6). 

Nyni nekolik poznamek k prohres- 
kum, kter6 se projevuji zhorSenim ne- 
kterych vlastnosti, zvlaste zmensenim 
odolnosti proti krizov^ modulaci. 

’ Pro vysokofrekvencni zesilovac a sme- 
sovab plati vsechno,' co bylo uvedeno 
o ndvrhu vstupni casti. U starsich prijx- 
madu se pro zlep§eni zrcadlov^ho po- 
meru pouzivaly dva vf zesilovace - tedy 
tri obvody pred smesovacem! Obvody 
sice omezi zrcadlov6 kmitocty, ale dva 
zesilovace — pokud jsou staveny na pln^ 
zesileni - zhorsi odolnost proti krizov6 
modulaci.-Vhodnejsi je volit kombinaci 
ojbvod - vf zesilovac - dva obvody v pas- 
mov^m filtru - smesovac, nebo^zmensit 
nejakym. zpusobem zesileni vf cdsti na 
primerenou velikost. Tak6 pouziti samo- 
statnych vf predzesilovacu zvetsuje moz- 
nost krizov^ ■ modulace, zvlaste, pokud 
maji malo selektivni obvody nebo vetsi 
sirku pasma.. Ant^nni zesilovac z clanku 
[10] je vhodny jako vf zesilovac priji¬ 
mace nebo konvertoru, jako samostatny 
predzesilovac vsak zvetsuje moznost kri- 
zov^ modulace v pasmu propustnosti. 
Podle autora cldnku [10] je rniozn£ po- 
tla^it rusiv^ signal naladenim na bok 
rezonancni krivkyl- To je sice pravda, 
budou-li vsak fusiv^'signaly dva - jeden 
nad a druhy pod prijimanym signalem - 
je mozn£ naladenim na bok potlacit jen' 
jeden, zatimco druhy muze pusobit kri- 
zovou modulaci. Tento predzesilovac je 
- vsak nastaven jen na velmi mal6 zesileni 
. 3 az 6 dB (1,4 az*2x) - tedy jen nej- 
nutnejsi, , 

Pro moznost zvetseni kfizov^ modu- 
lace v propustnem pasmu zesilovace neni 
vhodnd pouzivat pasmovd. filtry misto 
ladenych obvodu [6], zvlast6 tzv. ape- 
riodick^ zesilovace. 

Dalsi stupn6 si probereme podle typu 
prijimabu. K typu podle obr. la neni 
celkem co dodat, jen snad to, ze pro nej- 
vyssi amatdrskd pasmo ( f P i - = 28 az 
: 29,7 MHz, kmitocet promenndho osci¬ 
latoru Jose pod pdsmem f v i a btyri ob- 
, vody s xinitelem jakosti L Q ==. 100 pred 
. smesovacem) vychdzi velikost potlaceni 
zrcadlovych kmitobtu o 60 dB pro mezir 
frekvencni kmitocet /mi = 460 kHz. Pro 
vy§§iy* m f je i potlaceni zrcadel vetsi (4 ob¬ 
vody ; QJ= 100; / 0 sc pod fit ; l f m t ~ 9 MHz; 

' /pr .= *29 MHz - teoretick£ potlaceni 
o 182 dB!). Je tedy mozn^ navrhnout 
pfijimab tohoto typu s filtrem o kmitoctu 
v okoli 460 kHz, avSak pri pouziti ctyr 
obvodu pred smesovacem. 

Typ pfijimabe podle obr. lb, tj. s dvo- 
.. jim smbsovanim, kdy obe mezifrekvence 


jsou pevnd, muze mit prvni oscilator 
jednoduchy (pro prehledovy prijimac) 
nebo sme§ovaci pro amatdrskd pasma. 
Prvni mezifrekvenci ^bude tvorit tri- az 
petiobvodovy filtr sous t red end selekti- 
vity (cim vice obvodu,. tim Idpe) s' nej¬ 
mensi moznou sirkou, pdsma. Je tak6 
moznd pouzit jednoduchy krystalovy 
filtr (brdnu). Druhy smegovac nemusi 
mit maximalni zesileni - jen k/vyrovna- 
ni utlumu predchazejiciho filtru. Yolbou 
kmitoctu druhdho oscilatoru muzeme 
volit postranni pasmo pri provozu SSB - 
tim odpada problem* posuvu/ p j pri pfe- 
pnuti z jednoho postranniho pisma na 
druhd pomoci zmeny /bfo. Ve starsich 
konstrukcich [11], [23] je velkym pro- 
hreskem pouzivani mezifrekvencniho ze- 
silovade na kmitodtu / m n, tedy t dalsi ze¬ 
sileni pfed filtrem. Potlaceni zrcadeDje 
u tohoto typu bez problemu, nebot’ prvni 
\ mezifrekvence je vzdy vyse nez horni ko- 
nec pasma strednich vln — 1,65 MHz; 
pro dva obvody, Qy= 100,/ p f = 29,7 MHz 
a potlaceni 60 dB vyhovi mezifrekvencni 
kmitocet vyssi nez 3 MHz. 

Vsechny pozadavky tohoto typu plati 
i pro prijimac podle obr. lc-dvoji sme- 
sovani s pevnym prvnim oscilatorem a f 
promennou prvni mezifrekvenci. Pro 
potlaceni zrcadel staci dva obvody pri 
/mn = 3 MHz, ovSem vice znamena 16- 
pe — proti krizove modulaci. Podet ob¬ 
vodu v promennd prvni' mezifrekvenci 
volime co nejvetsi, je zde vsak problem, 
2e tyto obvody musi byt v soubehu nejen 
navzajem, ale i s obvodem promenndho 
oscildtoru. Prijatelnd maximum jsou tri 
obvody v mezifrekvenci, coz predpokla- 
da ctyrnasobny kondenzator — kvart 41 * 
U jinak dobrych modernich prijimacu 
Collins 75S-3 a Heathkit SB-300 se 
v prvni mezifrekvenci pouziva pasmovy 
filtr o sirce 200 kHz (popf. 500 kHz),' 
coz odporuje bodu 4d (co nejvetsi selek- 
tivita v obvodech pred filtrem) a tak6 
zmensiije odolnost proti krizov6. modu- 
- laci, kterA se tak muze pine uplatnit v ce- 
16 sirce pasmo'v6ho filtru. 

Dobry prijimac z inkurantnich typ0 

Pripojime-li k inkurantnim prijima- 
cum M.w.E.c. nebo EZ6 standardni 
konvertor, vznikne prijimac presne po¬ 
dle obr. lc. Ziskame tak pomerne dobry 
prijimac,. lepsi nez nase tovarni „Lamb- 
dy“. Tato sestava se vsak tak6 prohre- 
* suje proti odolnosti vu6i krizov6 modu- 
,v laci, zvldste md-Ii konvertor dva vysoko¬ 
frekvencni zesilovace. Vysokofrekvencni 
zesilovac inkurantnxho prijimaCe je zde 
t jako zesilovac promennC mezifrekvence 
zbyteCny: DalSi zdvadou je nevhodny 
. filtr se spatnym tvarem krivky, ktery je 
u EZ6 navic jeSt6 az za prvnim mf zesi- 
lovacem - tedy co nejdale od ant6ny. 
Tyto pf ijimace znacne trpi krizovou 
modulaci,a zahlcenim. Vsechno se vsak 
dd zlepsit nekterymi upravami. Zhoto- 
vime novy konvertor podle predchazeji-* 
ciho navrhu. vstupni casti (minimalne 
tri Iad6n6 obvody. velk6 jakosti pred trio- 
t dovym smesovacem, zesilovac s pento- 
dou - selektodou) a krystalem rizeny 
oscilator s ladenym obvodem nebo pds- 
movym filtrem. Krystaly volime pokud 
mozno tak, aby jejich vysledny kmitocet 
by! u vsech pdsem umisten stejne vuci 
. zaCatku amat6rsk6ho pdsma a aby tedy 
vsechna pasma byla na stejnCm miste 
stupnice. Elektronku RV12P2QQO - vy- 
sokofrekvcncni zesilovac M..W-E.C. (EZ6) 
'vyjmeme a 'obvody vazeme malou ka- 
pacitou (3. az ' 15 pF), umistenou na 
objimce mezi puvodni ridici mrizkou 
1 a anodou. Pritom je mozn6 obvody tro- 
chu doladit, nebof odpadly kapacity 



elektronky. Nevhodny filtr prijimace' 
M.w.E.c. nahradime krystalovou bra- 
nou, kterou tvori krystaly 352, kHz (mf) 
a 353 kHz (BFO).* Zaznejov^ oscilator 
upravime na laditelny; muze byt spo- 
iecny s produktdetektorem - [16] nebo 
i jin£ho typu. Dale pfidame AVG a nf 
zesilovac. 

t Literatura 

[25] Vadi vam tlacenice na pasmech? 
AR 4/56, str. 114. 

{26] Single Sideband for. the Radio 
Amateur. ARLL: West Hartford 
1958. 

{27] Donat , K.\ Selektivita prijimacu. 
AR -5/53, str. 103. 

[28] Kulhan , K >: Komunikacni prijimac 
pro amatory. RK 8/55.. 
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Navtjecka kftzovych cfvek 

Uprava tranzistorovych pFijf- 
macu pro prfjem DV 

Maly katalog zahranicnfch tran- 
zistoru 


Kolektivky 

' 1- 

OK1KYS 

764 . 4. OK1KVK 308 

2. 

OK1KPR* 

722 5. OK3K1I -225 

, '3* 

OK2KFP 

629 . 



OL LIGA 


- 

\ 

1. 

OL4AJF 

492 5/ OL6AKP 233 

*2. 

OL2AIO 

391 6. OL6AKO 202 

3. 

OL9AJK 

327 7. OL9AIR 114 

4. 

OL1AKG 

273 ' * 

RP LIGA 


SOUTtZtAZtotODV 



1. OK3-4667 3 100 

2. OK2-4857 2 588 


8. OKI-7041 535 

9. OK3-17769 458 


3. OKI-15835 1 660* 10. OKI-15641 400 

4. OKI-1783 1 230 11. OKI-17301 357 


5. OK3-177681 116 

6. OKI-16713 708 

7. OK2-5266 640 


12. OK2-17762 334 

13. OKI-15561 115 


145 MHz - st&16 stanoviste - krajsk£ poradi 


Celorocni vysledky ligovych soutezf 
za rok 1968 

OK LIGA 


wvKm 


VKV zavod na pocest 50. vyrofcf 
vzniku £eskoslovenske republiky 
(2. — 3. listopadu 1968) 

Ceskoslovenskd stantce - staid stanovihi 



Stfedocesky kraj 


Jednotlivci 


-1. OKIIJ 

11 893 7. OK1MG 

1 120 

1.—2. OK2BWI 

10 bodft 

2, OKlVMS 

11 304 8. OK1VHK 

1 100 

1.—2. OK3BU _ 

10 

3. OK1AIB 

9 531 9. OK1AUV 

616 

3. OK2BHV 

13 

4. OKIVJH 

5 802 10. OK1KKD 

410 

a ' 4.* OK2QX 

14 

5. OK1KKH 

3 568 11. OK1BD 

108 

5. OK1AWQ 

18 

6. OK IFAD 

2 232 


6.-7. OKI NR 

25 

t 

■ Jihotesky kraj 


6.-7. OK1TA 

25 



8. OK2BMF 

26 

1. OKI ABO 

2 712 

•* 

9.—10. OK2BNZ 

9.—10. OK2BOL 

53 

53 


Zapadoceiky kraj 





1. OK1VHN 

2. OK1AMV 


16 763 
2 204 


3. OK1VGJ 

4. OK1PF 


312 

102 


Scv erode sky kraj 


OK1AIB 

OK1VCW 

OK1VHN 

OK1AUV 

OK1ATQ 

OM1HJ ' 

okivjh 

OK2JI 

OK1KKH 

OK2BEL 


820 11. 
560 12. 

309 13. 

110 14. 

950 15. 

824 16. 
760 17. 

747 18. 

721 -19. 
660* 19. 
20 . 


OK2BDS 

OKI FAD. 

OK1IJ 

OK1KMP 

OKlVIV 

OM3CDI 

OK2WHI 

OM1RX 

OM2BJX 

OK2VIX 

OK2VJK 


Ceskoslovenskd stanice - pfech. stanovihd 


621 

1 .. 

OK1AIG 

5 346 

3. OK1KUP 

400 

602 

2. 

OK1KLC 

2 528 


- 

560 

553 



Vychodolesky kraj 


516 

1 . 

OK1APU 

' 1 680 

4. OK1KUJ 

’ 658 

420 

2. 

OK1VAA 

1 386 

5. OK1VFJ - 

180 

416 

414 

392 

3. 

OK1KHL 

938 

6: OK1ARQ 

152 



Jihomoravsky kraj 


392 

385 

1 . 

OK2VKT 

9 656 

/5. OK2KGV 

1316 

2. 

OK2VJK 

8 318 

6. OK2BHL 

96 


3. 

OK2BEL 

5 222 

7. OK2BNM 

84 


Ndsleduji stanice: 11. OK3CIU 55, 12. OK2LN 
59 , 13.—14. OK1AOR a OK2BEW 64, 15. 
OK2BPE 66, 16. OK1ALE 71, 17; OK1APV 74, 
, 18. OK1KZ 86, 19. OK2UA 92,5 a 20. OK2YL 
99 bod 6. Sout£2e se zufastnilo behem roku 50 sta- 
nic, jen 20 jich v2ak poslalo alespon 6 mesidnich 
hlfiieni. -, ' 

OK UGA 


- Kolektivky 


OK2TF/P 7 634 
OMlKOK/p 3 870 
OKIKUP/p 2 895 
OKIKUL/p 2 288 
OK3HO/p 2 190 


6. OK2KZC/p 

7. OKlKHB/p 

8. OKIKEP/p 

' 9. OMIVHK/p 
10. OK2GY/p 


2 093 
1 824 
1 742 
1 508 
1452 


4. OK2BDS 


3 960 

Severomoravsky kraj . 


OK2TF 

OK2VIL 

OK2BJX 


9 346 
7 568 
5 184 


13. OK2BLP 

14. OK2KTK 

15. OK2SRA 


1034 

1024 

948 


1. OK1KPR 

2. OK2KFP 

3. OK1KYS 

4. OK1KZB 

5. OK2KZR 

6. OK1KTL 

7. OK1KVK 

8. OK1KLU 

9. OK1KAY 


7 bodti 
11 
15 
18 
20 
22 " 

25 

39 

45 



Zahranitni stanice 

- staid stanoviltd 


4. OK2BES 

4 508 

16. OK2LN. '■ 

534 

■- 





5. OK2WFW 

3 680 

17. OK2AJ 

396 

1 . 

HG8QG 

1 824 

6. HG5ES * 

306 

- 6. OK2QI 

3 639 

18. OK2KJU - 

368 

2. 

HG4KYV 

1 532 

7. OE3BEA 

290 

7. OK2VJC 

3 396 

29. OK2VHX 

322 

3. 

YU1NFR ' 

488 

7. HG7PR 

290 - 

8. OK2TT 

2 616 

20. OL7AJG. 

176 

4. 

hgodb 

483' 

8. HG8WY 

264 

9. OK2BLQ 

2 026 

21. OK2KDU 

147 

4. 

HG0HM 

483/ 

9. HG8QR 

205 

10. OK2BME - 

1800 

22. OK2KRT 

125 

5r 

HG7LX 

414 

10. HG4YV 

130 “ 

11. OK2KOG 

.1 234 

23. OK2VCZ 

124 


Zahranicni stanice ■ 

- pfech . stanovistd 


12. OK2VIX 

1 144 


< 

1 . 

OE3LI/P / 

5 680 

3. OE1NLW/1 ’ 

224 

Zdpadoslovensky kraj 


2. 

OE3HJW/3 

1 606 



h OK3CHM 

9 998 

5. OK3ID 

688 


Soutdie se zuiastnilo bShem roku 22 stanic, jen 
9 jich v§ak mohlo byt hodnoceno; ostatni nedodrzely 
podminku sesti 'mesidnich hlaSeni. 

OL LIGA 


Diskvalifikace: OKlVMS za dvojnasobne poruSeni 
povolovacich podminek. 

Deniky pro . kontrolu: OKI AST, OK1WBX, 
OK3CEL. ' , . , 

• Dernk nezaslali: OK1ATS, OKI AWL, OK1IX, 
OK1ITZ, OK1JVP, OK1KBL, OK1LD, OK1VIF 
OK2AJ, OK2BFF, OK2BGN a OK3VKV. 

VKV maratdn 1968 ~~ 
(celkove vysledky) 

145 MHz - prechodnd stanovistfe - 
» - celost&tni poradi * 

1. OKIVHF/p 15 398. 3. OK2BOS/p 7 500 

2. OK3HO/P 9 856 4. OKIKYF/p 4 378 

435 MHz - st&le stanovistd - celost&tni 
poradi 


x2. OK3CFN 
3. OK3VKV 


7 144 
6 752 


6. OK3VES 

7. OKSKII 


572 

90 


Vychodosloyensky kraj 
1. OK3CAJ 286 2. OK3VGE 


fKVf 


Vysledky ligovych soutezf 
za prosinec 1968 
OK LIGA 


1.,OKlVMS 
‘ 2. OK1KKH 
'3. OKIIJ 


412 4. OK2BJX 

188 5. OK2BDK 

- 77 : 


116 (1*11 J , 


.• * ' yednotlivci 

1. OK3BU 

1 485 

8. 

OK2BNZ 

378 ‘ 

2/OK1AWQ 

1 159 

9. 

OK2QX 

327 

3. OK2BPE 

1 111 

10. 

OK2YL 

245 . 

4. OK1TA 

611- 

11. 

OK1KZ 

226 

5. OK2PAE * 

604 

12. 

OK2BJK 

196 

-6. OK2BMF 

601, 

13. 

OK2BEW 

107 

7. OK2LN 

387 

14. 

OK2UA 

101 


1. OL2AIO* . 

✓ 2* OL6AIU 

6 bedfi 


3. OL1AKG 

16 

4. OL4AJF 

20 

5.—6.„ OL9AJK 

24 

5.—6. OL6AKO 

24 

7. OL6AKP 

26 

8. OL7AJB 

34 

9. OL7AKH 

35 

10. OL9AIR 

39 

Nisleduje 11. OL1AHN - 

47 bodfi., Bfehem 

roku* 1968 byla cclkovA uiast 
z OL v§ak pre§li do rad OK. 

18 stanic; nekteri 

RP LIGA 

-1. OK3-4667 

9 bodft • 

2. OK2-4857 

12 

3. OKI-15688 

13 

4. OK3-17768 

18 

5. OKI-1783 

30 

6; OK2-25293 

31 

7. OK2-5266 

34 * 

8. OKI-17194 

40 

9. OK3-17769 

46 

10. OKI-15835 

47 

Ndsleduji: 11. OKI-16713 49, 

12. OKI-8041 55, 

13. OKI-15641 57, 14. 

OK2-17762 58, 

15. OKI- 17301 63, 16. OKI-15561 66, 17. 


OKI-15615 78 bodO. Bdhera roku 1968 se zii- 
iastnilo celkenv37 posluchacti. Nektefi z nch v§ak 
preSli mezi OL nebo OK. ■ ' 

Vysledky podlehaji je§te namStkove kontrole 
vybranych deniku a schvaleni KV odboru URKr 



Btizke vzaatenosti 


UAO 



Rubriku vede 
Jirl Mrazek, 
OK1GM 




Je zajimave, te aikoli snad prob£hlo maxi¬ 
mum slunecni £innosti v z&veru mimiliho 
roku, pfrece jcn jeho kalend&fm £as, dany 
jedendctiletym cyklem, se jelt£ „nenaplnil". 
Proto se vetsina predpov£di jeste neodvazuje 
oznamovat pokles ’hodoot, jichz bylo zatim 
dosazeno. Protore se ionosf6ricke pfedpovSdi 
opiraji o tzv. „vyhlazene" hodnoty relativniho 
dsla, kter£ jsou vzdy mens! * nez obvykle 
pozorovan£. hodnoty skute£n£, uv&dl v&tSina 
predpovfcdt pro cel£ Ietosni rok tuto vyhlaze- 
nou hodnotu v rozmezi 100 ai 110, tedy prak- 
ticky stejoe vysokou jako ve druhem pololeti 
1968. 


Z tohoto hie disk a budou tedy ionosfericke 
predpovedf ternfcr shodn£ s lofiskou situaci, a ta 
jeStfc i v dubnu zustava pHznivd pro DX 
mofcnosti na vyssich kr&tkovlnnych pasmech, 
zejmena odpoledne a vefier. Pdsmo 20 m bude 
jistfc otevreno po celou noc, ale i pdsmo. 
21 MHz bude st&le jeste zajlmavl, zejmena 
v podvefer a rano. Dokonce i na pasmu 10 m 
bude mozne v dennich a podveCeralch hodi- 
nach v magneticky klidnych dnech ocekdvat 
dobre podmmky. Budeme ovsem pozorovat,, 
te behem mesice dojde ke zretelnlmu zhorso- 
vanl na pasmu 10 m, protoie nejvyssl pouzi- 
telne kmitofity se budou behem dennich hodin . 


postupnfc zvolna snizovat. Naproti tomu noCni 
hodnoty pon&kud vzrostou a to se projevi 
i nad&le dobrymi no cm mi podminkami nejen 
na pdsmu 20 m, ale i 40 m. Na. jeste vyssich 
p&smech bude stale vice vadit kratici se noc, 
t?eba£e ani pdsmo 80 m ncbude bez vyhlldek, 
pokud bude vetSina trasy lezet na Slimcem 
neosvfctlene idsti Zem£. 

‘ Mimof&dna vrstva E bude mit svd letoSnl 
nejklidnejsi obdobi, takze jeji ,,spi£ky", ovliv- 
nujlcl dalkove Slfenl vyssich kratkovlnn^ch 
kmitodtu, se jestfc neprojevl. Take hladina 
poruch QRN bude stdle jeSt£ nizkd a teprve ke 
konci mesice budeme mo- i zaznamenat jeji 
Cdsteiny vzestup. 


. Zm^ny v soutezich 
od 10. do 31/prosince 1968 

„S6S“ 

V tomto obdobi bylo udeleno 24 diplomd S6S 
za telegraficka spojenl (6. 3757 a t 3780) a 4 diplomy 
za spojeni telefonickd (£. 832 az 835). V zavorce za 
znackou je'-uvedeno pasmo-*.doplnovaci zndmky 
v MHz. 

Pofadi CW: YU IN AT, SP7CDH (14), SP3KCK 
(14), I1KLR (14), YU3BL (14), SP3KCL, 
W3HQU (14, 21 a 28), YU3CM (14), OK1AOZ 
(14), Y08KGC (14),' YOSKGE (7), G3TIF, 
UA4KNT (14), UA1IA (14), UA0EN (14), 
UA2DO (28), UA2KAS (14), UC20C (14), 
UH8DL, UA9NJ (14), UW9AI (14), UA9KAZ 
(14), UW9AO (14) a UT5KKM (14). 

Pofadi font: OZ6MI, DJ1EO, UT5SE (14) a 
UT5DA (14) - vSichni 2 X SSB. 

Doplnovaci zndmky za telegraficka spojeni byly 
udileny tfemto stanicim: za spojeni na 14 MHz - 
SP2PI.k zakladnimu diplomu £. 2893, za spojeni 
„na 14 a 21 MHz - OK2BLG k £. 3679, za spojeni 
ha 28 MHz - OKI AMR k 6. 3423, OKI BMW 
k £. 1627, OKIALK k 6. 2470 a UB5ES k c. 2089: 

„ZMT" 

Bylo vydano daiSich 34 diplomu ZMT t. 2482 
3± 2515 v tomto poradi: . ^ 

OK1KZ, ‘K4AUL, 9J2BC, OK3KWK, LZ2IM, 
SP8ALT, HB9AIJ, CR7BN, OK1JJ, OK1AIT, 
OK2BIQ, OK IBM, OK2BPF, DM4ZXH, 
OK1ARZ, OK3CIU, DJ90N, OK3ZAA, 
OK2BNZ, YU1NB, UT5EV, UY5XH, UW4NA, 
UYSOB, UA6KPN, UA0AJ, UT5DA, UT5HN, 
UQ~ .V, UW3HD, UY5AT, UW9AI, DM2BPB 
a O 2BLG- 

„100 OK" 

' Dalsich 10 stanic, z toho 2 v Ceskoslovensku, 
ziskalo zakladni diplom 100 OK £. 2121 az 2130 
v tomto poradi: ~ 

YU3BL, W2FLD, DM3JZN, OK1AVX (525. 
diplom v OK), PA0UB, OK3CJE (526.), CTlOI, 
UW9DB, UB5HF a UA0MX. 

„200 OK“ 

Doplnovaci znamku za 200 predloienych ruz- 
nych listkfi z Ceskoslovenska obdrfel s t. 182 ■ 
OK3CJE k zAkladnimu diplomu c. 2126. 


„500 OK“ 

Doplhovaci zn&mku za 500 ruznych QSL z OK 
dostala stanicc OE1RG k zakladnimu diplomu 
c. 1995. 

„P75P <4 

3. tfida , 

Diplom c. 262 byl pfiddlen stanid DJ4VX, 
c. 263 DM2BLJ, c. 264 UA0MX, 6. 265 UA3FU 
a £. 266 W8NAN, Walt Enz, Kalamazoo, Mich. 

2. trida 

Diplom £. 104 byl zasWn stanici OK2DB, 
Jaroslavu Dufkovi z Gottwaldova, c. 105 W8NAN 
a c. 106 UA0MX. 

„P-ZMT“ 

. Diplom c. .1244 dostane OK2-4857, Josef Cech, 
Jaromerice nad Rok., c, 1245 .OK2-12275, Antonin 
Oral, Holesov, £. 1246 OKI-8447, Mirko Hadek, 
ablonec n. Nisou, £. 1247 OKI-5975, Vaclav 
indeldr, Pribram, c. 1248 OK2-8532, Jaroslav 
P&ta, Brno, c. 1249 UA4-13321, c. 1250 UB5-073-17 
£. 1251 UA3-127-11 a £, 1252 UA2-12357, 

„P-100 OK" 

Diplom c. 526 byl pfidelen stanici UA3-127-204 
a L 527 UC2-008-1. 

„P-200 OK" 

DoplAovaci znamku c. 19 za 200 predlo2eny'ch 
a potvrzenych odposlechu dostala stanice OK2-5450 
k zakladnimu diplomu c. 508. 

Byly vyrizeny iadosti doSl£ do 31. prosince 1968. 

V minul£m roce bylo vydano celkem 941 £esko- 
slovenskych diplomh, z toho 836 amat£rum vysila- 
cum a 105 posluchadim. ^Podkladem k vydini 
techto diplomu bylo 42 743 QSL-listkCi. Od roku 
1951 bylo vystaveno celkem 12 316 'diplomO, 
z toho 9 689 stanicim vysilacu a 2627 stanicim' 
posluchaCO. Pocet pfedloienych QSL-listk^ pres^hl 
od t£ doby pul mdionu; presne jich bylo 516 363! 
K tomu je tfeba pripocitat je§te doplnovaci znamky, 
jich^ bylo loni vydano k zdkladnim diplomum 
„S6S 4 ‘ 80 a k zAkladnim diplomOm „100 OK" 45 za 
200 OK, 25 za. 300, 18 za 400 a 9 za 500 OK, 


celkem 97. K tomu pfibylo jeste sedm znamek 
k poslucha£skym diplomum. To reprezentuje 
dal§ich 10 180 pfedloien^ch listkft, takie celkem 
proSlo za rok 1968 agendou Ustredniho radioklubu 
v Braniku 52 923 QSL-listkfi pfilozen^ch k zados- 
tem o diplomy. URK vypravil v uplynul£m roce 
celkem ^1 045 zasilek naisich ■ diplomu a doplnova- 
cich znamek. V techto iislech nejsou zahmuty 
iadosti ceskoslovenskych amaterti o diplomy 
z ciziny. Prdce je to nemala, to jiste vSichni uznate 



Rubriku vede ing. Vladimir Srdinko, 
OK1SV 


' DX-expedice 

Zprava o nov£, pr^ v^bec nejvetsi svetove DX- 
-expedici Gusa, W4BPD, se potvrdila. Gift pry 
dokonce nastoupil cestu )i± za£^tkem ledna, cile 
jsou v§ak zatim zahaleny mlcenim'. Vim zatim jen 
to, ze je vyzbrojeri specialnim trarisceiverem Galaxy 
V s rozsahy 160 az 10 m. QSL-mana2erem teto 
akce 1 bude opet Ack, W4ECI. Gus prozradil, ze 
bude pracovat predevSim telegraficky, ale bude se 
£aste£n£ venovat i SSB. Zakladni kmitocty jeho 
expedice jsou: 14 065, 21 065 a 28 065 kHz, dale 
i 7 001 kHz - zde vsak bude poslouchat na kmitoctu 
7 025 kHz. PodobnS na80 m bude sice na 3 501 kHz, 
poslouchat v§ak bude na 3 525 kHz. Na dotaz, 
ktere zeme planuje navStivit, pry „ta stara liska 
odpovedela", it se to vcas docteme v DX-rubrik^ch! 
T£Sme se tedy a hUdejme uvedene kmitocty, 
tentoknit pfedevsim na CW. 


~ ( dttvaieuQei IJ >) 11.7 




Expedice na Lord Kowe Isl. - VK2BKM/LH - 
oznamuje, it QSL Jze posilat na VK2-bureau, 
popripadfc pfimo na adresu: Karl Kozlik, 
21 Leichtmardt St., NSW, Australia 2040. 

V tom pfipadg vsak £ada SASE. IRC nevyza- 
duje, coi je velmi vziicny a ndsledovamhodnv 
, *jev. 

Expedice VE6AJT a VE6APV prece jen pokra- 
cuje, i kdy5 s velkymi prcstavkami, vyplnenymi ' 
vydelav&nim prostredkfi na dalsi cestu. V lednu se 
objevili'neohlaSend z Tonga. Isl., odkud pracovali- 
aj do 13. L 69 pod znackou VR5AE; nebyli v§ak 
ani tentokr&t snadno k dosaieni - jejich signaly 
jsou stale velmi slabe. Pak odjeli zpet na Samou, 
•kde se patrnd pripoji k expedici KH6GLU a poje- 
dou s mm na ostrovy Wallis et Futuna (FW8). 
Tam se maji zdr^et jen 6 dni a vrati se zpet na 
zakladnu v 5W1, kde vydkaji expedice na Tokelaus 
Island (ZM7), kam maji povolenu plavbu az zadat- 
kem dubna. Posledni zpravy z pasem rikaji, tc se 
piece jen meli objevit na nekolik hodin z ostrova 
Canton (pri cestd z VR5) pod podivnou znadkou 
VE6AJT/KB6, adkoli Canton je KC6. 

Expedice na ostrovy Abrolhas skoncila 
velmi usp&me. Pod zoa£kami PYO0K a 
PYOOM odtud navazali 3 150 spojeni s vice nez 
100 zem£mi. QSL pro tuto expedici vyrizuje 
Sonia, PY2SO. Skoda jen, it expedice nebyla 
vias ozndmena; ranoho OK ji neuddlalo! 

Novozelandska expedice na ostrov Chatham 
splnila termin i ocekav^ni a pracovala tarn skutedne 
temer cely leden, jen se vystridali 'operateri; 
ZL1DS sc vratil na ZL a misto neho pak pracovali 
ZL1IL/C a ZLlTU/C. Vedoucim expedice byl po 
celou dobu ZL2AFZ/C, Vyprava pracovala prvnich 
,14 dnu jen na SSB, pak se vdak objevila pomdrne 
silne na CW. Vzhledem k ne pravd pnzniv^m 
podmink&m tim smdrem vsak bylo spojeni vzdy 
pomdrnd obtfzne, aspoii pro priimerncho OK bez 
beamu. QSL bude vvfizovat po svem navratu 
ZL2AFZ. 

Expedice na St. Felix Island (CE0X) je st&le . 
nejistd a termin uskute£n£ni vypravy nam 
nemohl udat jefitfe ani koncem ledna ani jeji 
hlavni poradatel CE3ZN. Nezbyvd tedy nez 
£ekat. Zpravy, ie se objevil pod zna&kou 
CE0ZN, ukazuji na pir&ta (zejm£na proto, it 
je hl&§en z pdsma 160 m). 

"Dosud nepotvrzend zpr^va uv^di, ze VK7KJ md 
byt na expedici na ostrove Heard jako VK7KJ/0. 
Byl pr^ ji t zaslechnut na 14 MHz v 10.20 GMT 
na CW. 

Zpravy ze sveta 

Blenheim Reef a Geyser Reef jsou konedne 
a definitivne uzn&ny za nov6 zeme. DXCC. 
Na obou ostrovech pracoval, jak vite, Don 
Miller, W9WNV. Ostrov Nelson; kde pou£il- 
znadku VQ8CBN, plati z rozhodnuti ARRL 
jako souostrovi Chages. Heard Island, sou- 
ostrovi St. Paul et Peter z Donovy expedice 
vsak ARRL neuzndvd a tato spojeni neplatl 
do DXCC. Podle toho si tedy upravte sk6re. 

CR5SP na ostrove St. Thome je stile velmi 
aktivni, ale navazat s mm spojeni neni jednoduche. 
Snad vam poslouii i tato informace: v posledni dobe 
pracuje pravidelnd vzdy v sobotu po 21.00 GMT 
SSB na 14 170 kHz. 

VP2MK - Monserrat - byla znadka W8EWS, 
ktery tam v lednu patrne trdvil dovolenou. 
QSL ik d& na domovskou * adresu. Dalgimi 
stanicemi jsou tam v soucasne dobe VP2MB 
a VP2MO, a to na CW i SSB. Pro obd vyrizuje 
QSL WA8RWU. 

Pitcairn, tj. VR6TC, je opdt aktivni a objevil se 
jit i na telegrafii, kde pracuje kaidy prvni ctvrtek 
v mesici na kmitodtu 21 060 kHz kolem 21.30 GMT. 
Ostatni dtvrtky pracuje SSB na 21 250 kHz.od 
22.00 GMT. Tento cas v$ak pro nas neni pfili$ 
vyhodny. Skedy mivi obvykle s W50LG a po nich 
je tfeba pokouSet se jej dovolat. 

Rovndz ostrov Marion je po ndkolika deseti- 
letich konednd pristupny i telegrafistum. 
ZS2MI se ni na CW objevil na 14 025 kHz 
kolem 13.30 GMT. }inak pracuje stale i AM. 

SV0WN pracuje z Krdty; dopoledne obvykle 
na 21 MHz CW nebo SSB. Sdelil, it o velikonocich 
podnikne t^denni expedici na ostrov Rhodos. QSL 
iadi na K3EUR. DalSi. stabilni stanici, ktera se 
vynofila z Kr6ty, je SV0WCC, Pracuje CW i SSB. 
Jeho oblibeny kmitoiet je 14 230 kHz. QSL mu 
vyrizuje manager WA6HPU. 

VP2AA je stabilni stanice a pracuje nejen 
na DX-pasmech; lze s riim sjednat skedy i na 
7 nebo 3,5 MHz. Mana2era mu dMd VE3ACD. 

AP5HQ, kter> f nis vzruSoval radu let na telegrafii, 
se zdista jasna objevil i na SSB, kde je velmi pilny. 
Pracuje rino i navecer a jeho lunito£ty jsou 14 200 
az 14 210, kHz. QSL 2ada primo -f IRC. 

Nov6 prefixy se mno^i v Tiirecku: TA2A a 
TA2E pracuji CW a iddaji QSL na VE3EBG, 
TA3CC na W5RBU. Jinak je nyni na CW 
i SSB ceU f ada TA1 a TA2. 

VK0KJ je druhou stabilni stanici na ostrove 
Macquarie, ktera tam za£ala pracovat od poloviny 
prosince 1968. Pracuje ponejvice kolem 14 200 kHz 
a QSL manaierem je K7KJ. Druhou stanici je 
tam staryf znamy VK0IA. 
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V Indonesia' dostali prislusnici USA novy 
prefix, YB0. Zatim jedinym slysitelnym je 
YB0AAB v Djakarte na kmitoitu 14 150 kHz. 

CR8AH z ostrova Timor se objevil na SSB na 
21 224 kHz -v 17.00 GMT s dobrym signalem a 
vybornou angliitinou. 

KW6EJ - Wake Island, ktery v zimntch 
misicich pracoval temer denne SSB na 
14 MHz, je QRT - odejel na nikolik tydnu na 
dovolenou do USA. QSL mu vyfizuje Jack, 

. W2CTN. 

ARRL vyhlasila oficialnc za piraty tyto znackv: 
XA1AA, ZA2BU, HC8CV a YV0X. 

Na Galapagos Isl. je aktivni HC8RS v2dy 
mezi 22,00 a i 24.00 GMT na 21 MHz. 

ZD8Z oznamuje, tc chce co nejrychleji ziskat 
nove vypsany diplom 5B-DXCC. Proto bude velmi 
aktivni nejen na 14 MHz, ale podle dohody se rad. 
preladi i na 7 nebo 3,5 MHz. Jeho kmitocet je 
obvykle 14 185 kHz SSB. 

VK9RJ na ostrovfc Nauru ziskal patrne nove 
a silni zarizeni. Je nyni velmi aktivni na SSB 
na 14 310 nebo i 14 200 kHz dopoledne kolem 
08-30 a i 09.30 GAIT. QSL manazera mu dela 
K6UVW. : ■ * 

Take VR4EL na Solomon Isl. ziskal nove zari- 
zeni pro SSB a objevuje se na kmitoctu 14 190 kHz 
ncpravidelni vzdy kolem 12.00 az 13.00 GMT 
s velmi sjlnym signalem. SlySel jsem ho chvilemi 
At RS 59. QSL tk jen na bureau. Pracoval s rum 
nap?. OK2SG. 

KC4AAD se obcas objevujt na 14 MHz 
v rannich hodinach z Antarkttdy. Je vclmi 
dobry do diplomu P75P. 

Vz^icnv a jediny HH9DL pracuje t. c. telegra- 
ficky na 21 MHz kolem 16.00 GMT a QSL 2ada 
jen pres bureau. 

Souteze - diplomy 

WPX (zakladni) diplomy obdr£eli: 
OK2BLG (£. 870) a OK2BFX (c. 871). Oba 
ziskali take ndlepku za Evropu. 

Alphine Flowers Award je novy a velmi krasny 
diplom, ktery .vydava Dolomites Radio Club 
1 v It£lii. K jeho ziskani pot?ebujeme mit pfedev§im 
QSL od jedne z techto stanic: IlCBZ, IIDEG, 
I1HO, I1NW nebo IlRLA, popf. od jineho clena 
tohoto klubu. Dale plati tato uzemi: vc Francii 
departementy 04, 05,06, 73, 74 nebo 83, po jednom 
HB9 nebo HB0, dale v Nimecku DOK C nebo T, 
v Rakousku OE2, 6, 7, 8 nebo 9, v Jugoslavii jen 
YU3 a koneine v Italii jedna z techto provincii: 
Cueno, Aosta, Sondrio, Bolzano, Trento, Belluno, 
Udine, Gorizia,, Imperia, Varese, Como,' Navara 
nebo Vercelli. 

Z techto provincii je tfeba mit nejm£ne 7 QSL- 
. -listku (F, HB nebo HB0, DL/DJ, OE, YU, I 
a jednu od clena klubu). 

Spojeni plati od 1. 1. 1965 na libovolnych pasmech - 
fone, CW i mixed. S zadcsti je treba poslat seznam 
spojeni, potvrzenych nasim URK; Diplom stoji 
■7 IRC. ' 

Nove reck6 diplomy: EU-SV diplom se vy~ 
ddvd za 20 QSL od rOznych evropskych zenu 
vSetnfe ftecka. Svetovy SV diplom se vyddva 
za 100 ruzn^ch zemi sveta (rovnSi vCetne 
Recka). Pro oba diplomy plati spojeni od 
17. 4. 1968. Cena zatim neni zn&ma. 

Mana^eri nekterych znacek: FB8 WW na 
W4BRE, FG7TH - F2VX; HK0BKX - WA6AHF, 
KA1MI - W6ANB, KC6JC - W2RDD, KH6BZF/ 
Kure - KH6BZF, KH6CXP/YB1 - P. O. Box 179, 
Waimanalo, Hawai 96795, KS6CX - K4ADU, 
MP4TCF - G3WET, SV0WN (Crete) - K3EUR, 
VP2LA - VE3EUU, 3V8AB - K6KQN, 4S7PB - 
K6CAZ. 

Do dnesni rubriky pfispfeli OKiADM, 
OK1ADP, OK2BRR, OK2BOB, OK1ARN, 
OK2BIT, OK1AW, OK2QR, OK1NR, OKIIQ, 
OKI A WO a posluchai OKI-15561. Jak vidite, 
poCct dopisovatelu stdleklesd a proto prosim, 
zasilejte opet zprdvy i vy, kteri jste v posledni 
dobe^vynechali, i vSichni dal§i, kteri se o DX- 
^sportzajimdte.Zpravy zasilejte v2dy do osme- 
ho v m6sici na adresu: Ing. Vladimir Srdinko, 
Hlinsko v Cechach, P. O. Box 46. 



Richter, H.: ELEKTRONIKA. TECHNJKA 
DNESKA A ZlTftKA. Z nemeckSho originalu 
Elektronik - Technik der Gegenwart und 
Zukunft (Ein Einfiihrungs - Lehrgang fiir 
Fachelektriker), vydaneho v NSR naklada- 
telstvim Vogel-Verlag, Wurzburg, v roce 1966, 
prelozil ing. Zdenik Krecan, CSc. Praha: 
SNTL 1969. 208 str„ J44 obr. Broz. Kcs 14,—. 

Je pravd^podobn6, ic ieske nakladatelstvi* bylo 
postizeno (celkem zbyte£n£) mnohem vetSimi roz- 
paky nad volbou nazvu knihy net nakladatelstvi 
nemecke, Jde totii o Zcela beznou, populdrni 
elektroniku, podanou ponfckud vyprav^cskym, 
prijerrmym tonem, ale bez podrobn£j§ich vykladu. 
Ve trinacti kapitoMch jsou pops^ny funkce elektro- 
nek, tranzistoru, odpord, kondenzAtoru, civek atd. 
Srozumitelnd studie jsou venovany zikladnim 


elektronickym obvodum, pouziti elektroniky v me- 
rici, ridici a automatizaCni technice, v lekarstvi a ve 
strojich na zpracovani informaci. Kniha je tedy 
zakladni ucebnici pro vsechny, kdo se (s uriitymi 
zakladnimi znalostmi elektrbtechniky) cht£ji sezna- 
mit nejen s podstatou elektroniky, ale predevgim 
s jejim dneSnim rozsahem. 

Autor je zndmy a- oblibeny publicista, ktery ma 
vzaeny dar umeni vest ctcnarc po cestick^ich zna- 
mych i menc znamych a probudit v nem zajem. 
Prozatim osm ncmeckych vydani mluvi za vScchnu 
chvrilu. 

Cesky prcklad je velmi dobry. Mene priznive je 
to s formou. Kdybychom pfekladateli vytkli, ze si 
plcte veliiinu (indukenost) se soui^stkou (civkou), 
asi by. se divil, it to mohlo v knize (napf. na strand 
83 a jinde) zdstat. Take vyraz „ohmicky“ odpor 
a n&zvy dalsich velidin, p^ane proti pravidlCim 
velk^m pismenem, u Amper“, „Henry“, jsou pro- 
hfeSky, jimis se jiz vdtSinou vyhybaji i mnohem 
mene odborne fundovani a mend zkuseni prekla- 
datcle. Na str. 128 je chybne cislovdni (218) a na 
str. 207 chybny nazev ndmeckdho vydavatele. 

To jsou vSak maliikosti, kterd nemohou snizit 
hodnotu knihy. Ta budejistd priznive pfijata temi. 
jimz je urdena: zadinajicimi elektroniky, radioama- 
tery a techniky z jin^ch oboru, kteri se zajimaji 
o elektroniku. S. L. 

Vit, V.: SYNCHRONIZACE A ROZKLADY 
TELEVIZNlCH PftljlMACCf. Praha: SNTL 
1968. 476 str., 488 obr. Vkz. Kds 33,—. 

Publikace urcena televiznim opravdrum, iakOm 
odbornych gkol, konstruktdrum a vyvojafiim je 
doslova nabita rozkladovymi a synchronizacnimi 
obvody ceskoslovenskych, macfarskych, ndmeckych 
a sovetskych televiznich prijimacu. Je rozdelena 
do osmi kapitol. 

V prvni kapitole jsou zakladni uvahy o dinnosti 
rozkladov^ch obvoddi, tj. vytvoreni obrazu na sti- 
nitku obrazovky, poiadavky na rozkladovd gene- 
ratory, sezndmeni s televizni normou vzhledem 
k synchronizaci, geometricke zkresleni obrazu a jine 
ruSivd jevy. 

Ve druhe kapitole jsou probrany zaklady pulsni 
techniky, zejmdna prechodne jevy v obvodech, 
derivadni a integradni obvody. 

. Treti kapitola si v§im^i funkce a stability budicich 
oscildtoru, tedy razujicich oscilatoru, multivibra- 
torO, fantastronu a sinusov^ch oscilatoru. 

Ctvrta kapitola popisuje obvody, tzn. odddlovace 
synchronizadnich pulsdi z uplncKo televizniho 
sign^lu, zapojeni pro zmenfieni vlivu poruch a ob- 
vodv rro rozdeleni radkovs'ch a snimkovych syn- 
chronizacnich pulsu. 

V pdte kapitole' je probrdna prima i neprima 
synclironizace se vsemi prisluSnymi obvody. 

Sesta kapitola je venovana koncovemu stupni 
rddkoveho rozkladu; po seznameni s teorii f^idko- 
vdho rozkladu jsou pops^ny konstrukce r^dkov^ch 
koncov^ch stupnu, obvody s opdtovnym vyuzivanim 
energie a obvody s transformatorovou vazbou, 
obvody pro streddni obrazu, fizeni Sirky obrazu, 
rizeni rdidkovd linearity aj, 

Sedmou kapitolu tvori popis koncoveho stupne 
snimkoveHo rozkladu s odporovou, tlumivkovou a 
transformatorovou vazbou a zapojeni pro linearizaci 
snimkovdho vychylovani. 

V posledni kapitole se dtendr dukladne seznimi se 
stabilizaci svisleho i vodorovneho rozmferu obrazu. 

Kniha je naps&na vclmi dobre a autor zasluhuje 
pochvalu nejen za n£met, ale za srozumitelnou od- 
bornost, vyber latky a mnoistvi informaci. Nep&kn^ 
se k autorovi zachovala odborn^i redakce, kdy^ 
pfipustila nejednotnost a nespravnost odborneho 
vyjadrovani. Napf. na str. 13 a 215 „vtenna“,. 
kde^to na str. 27 a jinde sekunda, v obr. 9 nespravne 
„m^rny“ fddek, zatimeo na t6ie strance sprdvnc 
mefici fadek, v obr. 308 „fidici“ impuls, ale v textu 
pod timto obra 2 kem ridici impuls, v obr. 334 
„budici“ napeti, v textu budici nap^ti, v obr. 343 
„tlumici“ dioda, o fadek nize tlumici dioda, v obr. 
437 dokonce line^rnost a linearita primo pod 
sebou atd. Pro deje a jevy popsane v il. 6 a 7 bylo 
v knize ponechdno pfidavne jmeno patrici odpo- 
rum, totiz ,,pfechodove“, misto prechodne jevy. 
V cele knize pak bylo ponech&no hant^rkove slovo 
,,§ife“ misto spravneho oznafieni rozm^ru sifka. 
Zapomenut6 tiskove chybicky, napf. na str. 167 
v obr&zku „na ridici mfiie gj“ misto mrizee, si 
cten&r opravi sam. V literature z elektrotechnicke 
redakce si cten^r v poslednich letech zvykl na jedno- 
stranne sipky v grafech a ve. sch£matech, znazor- 
nujici proud, napeti atd., coi obvykle umoznovalo 
lep§i a ndzornejsi pochopeni obrazku. Prod se 
znovu v teto knize redakce vr^itila k dvoustrannym 
Sipk&m, zustava zahadou. 

JeSte §tdsti, tc autorske klady zretelne a vyrazne 
pfevazuji nad maceSskou pedi. vydavatele o dilo; 
snad je tato nedbalost jevem prcchodnym, nikoli 
pfechodovym. * 

Televizni opravari a vSichni zajemei o televizni 
pfijimaci techniku dostali zase- jednou uiitednou 
pomCicku. Pr^vem byla zafazena do kniinice 
Praktickych elektrotechnickych pflrucek (PEP). 

- L.D. 

Programovany kurs, ZAKLADY ELEKTRO¬ 
NIKY. Z americkeho originalu A Programmed 
Course in Basic Electronics ty The New York 
Institute of Technology, vydaneho naklada- 
telstviAi McGraw Hill Company, Inc. New 
York, pfelo^il ing. Jiri Pilucha. Praha: SNTL 
1968. 428 str., 306 obr. V&z. K6s 39,— broi. 
KCs 28,—. 

V nasi rub rice o nov^cli knihach jsme se jii 
zminifi o prviiim svazku Programovaneho kursu: 
Zaklady. elektrotechniky. Nyni se objevil druhy 
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. 1. 4. zacina jiz podridie I ARC DX Contest. Twd cely me- 
sk , tj. do 30. 4. 

. prvni sobotu v dubnu, tj. 2. 4., je pravidelny zavod OL. 

. 5. 4. v 00.00 GMT zacina CQ WW SSB Contest. Konci 
po 48 hoditidch, tj. 6. '4. ve 24.00 GMT. 

.5. 4. v 15.00 GMT zacina take SP DX Contest. Konci 
6. 4. ve 24.00 GMT. 

. 14. a 28. 4. probihaji na 160 m pravideltie telegrafni pon- 
delky. 

. 19. 4. zacina ve 12.00 GMT OZCCA CW Contest a 
v 15.00 GMT H-22 Contest. Konec prvniho je - 20. 4. ve 
24:00 , druheho o 7 hodin drive, tj. 'v 17.00 GMT. 

. 20. 4. dopoledneje provozni aktiv na VKV. 

.. 26. 4. od 12.00 GMT porada holandskd organizace ama- 
teru zdvod PACC. Konec je 27. 4. v 18.00 GMT. 


svazek: Zaklady elektroniky. Uvedli jsme, ze latka 
je v kursech rozdclena do jednotlivych kratidkych 
usekfc, tzv. kroku; v kaidem kroku je vynechano 
neco podstatndho, co si ctenar must doplnit sam 
a tim se.vlastnd uci. V kazdem dalSim kroku m& pak 
kontrolu spravnosti sveho reSeni. Tato nova forma 
uceni je v posledni dobe ‘stredem pozornosti jak 
samouku, jimz dobre vyhovuje, tak i pedagogu na 
odbornych skol&ch. 

Tematicky je kniha rozdelena do tfiadvaceti 
clanku* Probiraji se v ni jen elektronky a elektron- 
kove obvody, zatimco tranzistorum a tranzistoro- 
vym obvodum je vdnovan dal§i syazek Programo- 
vaneho kursu, ktery rovnei prave vychazi. 

Po dfikladnem rozboru diod, triod, retrod, 
pentod atd., tedy vesmds zesilovadu napeti, se 
ctenar seznimi s elektronkami pro zesileni vykonu, 
ktere se od predchazejicich Hsi konstrukdnim 
usporadanim i vlastnostmi. N^sleduji dl&nky o ze- 
silovadich, a to nizkofrekvenomch, Sirokopasmo- 
vych, vysokofrckvencni c h, katodovych sledavadich, 
o oscilatorech, o modulaci, detekci a demodulaci; 
v poslednich clancich je pfedvedeno zapojeni a 
rozebrana dinnost superhetu se vSemi jednotlivymi 
castmi vdetnd napajeciho zdroje. 

Preklad z anglidtiny je velmi zdafily. 2adna kniha 
ovsem asi neni bez chyby a tak ani zde neni vsechiio 
v nejlepSIm pofadku. Abychom nebudili dojem, ±e 
jde o radu zavaznych nedopatfeni, uvedme jen 
skromne, ie tu a tam se redakci nepodarilo dodrzet 
presny soulad textu s obrazkem nebo rozliSit 
veiiciny od jednotek. To jsou ovSem zalezitosti, 
jichi si pfi dukladnem studiu vSimne ka 2 dy ctenar 
a snadno si je opravi. 

Stejne jako u prvniho dilu pouiiva se i v teto 
knize k vysvetleni dinnosti obvodO opadny smer 
proudu, nei na’jak^ jsme v Evrope zvykli. Graficky 
je kniha pomerne dobie vybavena. L. D. 

programovanV kurs. zAklady 

TRANZISTOROVL TECHNIKY. Z americ- 
keho originilu A Programmed Course in 
Basic Transistors by The York Institute of 
Technology, vydandho nakladatelstvim 
McGraw HU1 Book Company, Inc. New York, 
prelozil ing. Adolf Melezinek a ing. Ladislav 
Pelikdn. 468 str., 313 obr., 39 tab. Vaz. Kds 42,—, 
bro2. Kds 32,—. 

Je to treti a posledni ze serie programovanych 
„udebnic“ pro samouky, studenty, posluchace 
a viibec pro vSechny, kdo se zajimaji o tranzisto- 
rovou techniku. O programovanych kursech plati 
vSechno, co jsme jiz napsali o dvou pfedchdzejicich.. 
Proto si vSimneme jen obsahu. 

Ctrnact kapitol ma tak vystihujici nazvy, 2e jen 
jejich vyjmenovini d^ dtenifi prehled, co ho kniha 
mfiie naucit: zaklady poiovodicu, zaklady tran- 
zistoru, parametry, nahradni obvody a charakte- 
ristiky, vypodty parametru, stabilizace pracovniho 
bodu, pouziti charakteristik tranzistorCi, nizko- 
frekvendni zesilovade I, nizkofrekvencni zesilovace 
II,. Iaddne zesilovace, Sirokopismovd zesilovade, 
oscilatory typu LC, technologicke metody vyroby 
tranzistoru, cteni katalogovych udaju a mererii 
tranzistoru. 

Latka* je to sice aktualni, neni vsak prave nej- 
lehci, Jak ameridti autori, tak deSti preklaclatele se 
do ni pustili s vervou a v^sledek neni Spatny. 
Moina, ie jednou v budoucnosti se cel a dnes velmi 
slozita tranzistorova problematika zuzi do neko- 
lika jednoduchych poudek, ktere zaberou mnohem 
mend mista - prozatim v§ak bude i tato kniha vy-. 
zadovat od dtendre pozome a ridrodnd studium. 

L. D. 



Radio (SSSR), c. 12/08 

Vybaveni udebny pro radiotechniku - Nf zesi- 
lovac s tranzistory - Tranzistorovy VOX - Vice- 
pasmova veritkalni antena - Magnctofon Jaiiza -6 - 
Zafizeni pro barevnou hudbu,, Samocvdt (doplnky 
k dldnku z Radia 11/67) - Obvody televizniho pfi- 
jimace Star - Upravy kanalovych volicu z televi-- 
zoru Start a Start 2 - Elektronika pro'slepce - 
Indikator elektromagnetickdho pole - Univerzalni 
S-metr - Vstup s malou impedanci v tranzisto- 
rovem magnet ofonu„- Ukazatele vyladeni v tran- 
zistorovdm magnetofonu - 25 000 km s elektro- 
nick^m zapalov^nim - Prljimad pro^dalkove rizene 
modely - Jak navrhnout usmernovad - Nf zesi- 
, Iovad se zvlaStnim vystupem - Stereofonni zesi- 
lovad s prijimadem VKV (dokondeni) - Sovetske 
Zenerovy doidy (stabilitronv) - Ze zahranici - 
Obsah rocniku 196S. 

Funkamateur (NDR), d. 12/68 

Jednoobvodovy reflexni prijimac - Univerzalni 
sitovy zdroj a vykonovy zesilovad z dilu TVP 

■ Rembrand - Elektronicke rizeni urovne zaznamu 
na magnetofonu - Levna ochrana diod - Smerovy 
vazebni dlen, vlastnosti a pouziti - Castecne tran- 
zistorizovany obrazovy mf zesilovad - Dynamicka 
mono- i stereofonni sluchatka DK 66 — Dil staveb- 
nice superhetu AM - V^podet jednoduchych md- 
ficich pfistroju pro amaterske konstrukce - Roz- 
hlasovy pfijimad Centuri - Univerzalni tranzisto¬ 
rovy zkou§ed - Konstrukdni dily vysilace SSB 
a ndktere z prikladh pouiiti (3) - Elektronicky 
klic - Ke stabilite VFO - SSB - VKV - DX. 

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), dl 23/68 

Dioda se dvema bazemi (un'junctlon transistor) 

( 1 ) - Problemy pouzivani integrovanych obvodii 
v prumyslovd elektronice - 1 024 kandlovy analo- 
gove-dislicovy prevodnik k analyze amplttud pulsu 

(2) - Informace o polovodidich (50), kfemikovd 
planami tranzistory rady SC206-SC207 - Vza- 
jemne ovlivndni prijimacich antdn - Stabilizace 
teploty a napajeciho napdti u dvoucinnych tran- 
zistorovych koncovych stuphu - Zikladni vypodty 
pro konstrukci svdtelnych zavor - Pseudostereo- 
fonni reprodukce ze zdroje nibnofonniho signalu - 
Dvouciiiny menic se zd^nlivym vykonem 15 VA - 
Stavebni navod na nf milivoltmetr - Mereni stri- 
davdho proudu univerzilnim mdricim pristrojem 
VMI1I. 

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), d. 24/68 

Optimalni modulace a dynamika rozhlasov^ch 
poradu - Jak pracuje obvod zvany bootstrap ? - 

■ Bistabilni. obvod s tranzistory (1) - Informace 
o polovodidich (51), kfemikovd epitaxnd-planarni 
diody SAYI0 a SAY11 - Klasifikacni technika 
a redukce dat - Technologie monolitickych pameti - 
Dioda se dvema bazemi ( 2 ) - 1 024kan&lovy ana- 
logovd-dislicovy prevodnik (3) - Spinaci vybojky 
se studenou katodou v zapalovani - Menic pro 
pouiiti holiciho strojku na 220 V v autd 


ftadiotechnika (MLR), d. 1/69 

Obsah rodniku 1968 - Zajimava zapojeni s elek¬ 
tronkami i tranzistory - Elektronkovy zesilovad bez 
vystupniho transformikoru - Od lineamiho kon- 
coveho stupne k antene - Tranzistorovy GDO - 
DX - Generatory tonovych kmitoctu - Stavba 
televiznich anten - TVP Mobilette, TB684 - 
Kybemeticky model zvirete - Sovetsky tranzisto¬ 
rovy prijimac Jupiter - Amatersky Avomet - 
Lovci zvuku, pozor! - Stavebni n&vod na zesilovad 
10 W pro kytaru - Reflex se tremi tranzistory - 
Japonsky tranzistorovy magnetofon Sanyo — Kon- 
covy vypinac pro magnetofony Tesla B41 a B42. 

Radioamator i krdtkofalowiec (PLR), d. 12/68 

Generator pruhu pro opravy televiznich pfiji- 
madu - Opravy prijimade typu KWM pro potrebu 
radioamaterfl - Mikrofony v praxi fonoamatera - 
Prijimac Sonata — Okenni dvouprvkova televizni 
antena - Polovodicovd ( stabiliz&tory proudu - 
Prehled komercnich magnetofonovych pasku - 
Dalkove fizene modely motorovych vozidel - 
Obsah rocniku 1968. 

Radioamater (Jug.), c. 1/69 
Konvertory pro VKV s tranzistory - Pfijimad 
pro VKV firmy Sinclair bez mf transform^torn - 
Zesilovad ke gramofonu - Meric tranzistorCi - 
Pro mladez: Ucte se a hrajte si s nimi (1)* - Jedno- 
duchy mefid -kapacit s tranzistory - Miniantena 
pro pasmo 2m- Mdric otadek benzinovych mo- 
toril 7 Pfesne mereni odpord Avomctem - Tran¬ 
zistory fizene polem (2) - Prijimade Crystal de luxe 
a Star de luxe - Diplomy - Z&vody - DX - Zpravy. 
IARU. . 

Radio i televizija (BLR ), d. 10/68 

Decibely a nepery* - Kombinovany mefici pfi- 
stroj - Technologie pro radioamatery - Metody 
mereni nelineamich zkresleni — Tranzistorovy nf 
generator - Midstkovy tranzistorovy generator 
20 Hz az 20 kHz - Milivoltmetr pro nizkd kmito- 
cty - Kapacitni rele - Tranzistory rizene polem - 
KV technika - VKV - DX. 

Radioschau (Rak.), d. 12/68 
Parametricke zesilovade - Mdric izolace s vy- 
sokym zkufiebnim napetim - Elektronicke ovlad^ni 
zajiSfuje optimalni cinnost brzd motorovych vo¬ 
zidel - Aktuality ze zahranidi Novd vyrobky 
a soud^stky - Stavba zkouSece tranzistorCi - Zkou- 
§ec tranzistoru a diod - Jednoduchy mefici vy- 
silac AM - Rizeny UJT (unijunction transistor) - 
Kuriozni rozhlasove prijimade z Japonska - Pri- 
* jimad VKV do auta s elektronickou volbou stanic - 
Test: gramofon s menicem PE 2020 firmy Perpe- 
tuum Ebner - Cislicova technika .(4). 

Funktechnik (NSR) c. 22/68 
Poloprofesiondlni magnetofon pro zaznam obrazu 
- Integrovana zapojeni, pfedpoklad elektroniky bu¬ 
doucnosti - Tuner T250 fy Telefunken se dtyfmi 
diodami ladenymi obvody - Elektronicky blesk se 
samocinnym fizenim" jasu^blesku - Energeticky 
systdm druiice Azur - Elektronicke prepinace - 
Projekt vysilace SSB - Osciloskop v praxi opra- 
vafske dilny - Novinky-ze svdta. 


fi N Z E -II C E 


Prvni tudny fadek Kcs 20,40, dalsi Kcs 10,20. 
Prislu§nou d^stku poukaite na udet dislo 300-0J6 
SBCS Praha, 'spr^va 611, pro Vydavatelstvi daso- 
pish MNO, inzercc, Praha 1, Vladislavova 26. 
Uzaverka 6 tydnu pred uvefejnenim, tj. 14. v me- 
sici. Neopomefite uvdst prodejni cenu. PiSte 
laskave citelne, nejlepe hhlkovym pismem. 

PRODEJ 

Mgf adaptor 2AN 380 00 (300). M. VeSkrna, 
Havlickova 95, Jihlava. 

Novd AF139, nepouHte (k 140). Anton Ton- 
hauser, Vajnorskd 37, Bratislava. • - 
RX - R1155A bezv. + repro 4- elim. (790), 
LS50, RL12T1, LV5, LD5, LD1, LD2 (a 10). 
J. Weiss, Poddbrady 11/169. 

Tranzistory. Motorola 2N3904 (n-p-n) a 2N3906 
(p-n-p), 300 mW, 250 MHz (a 30) jednotl. i kompl. 
dvojice. J..Griiner, Moravskk 17, Praha 2 . 

Mag. Sonet Duo a 11 pas. (1 800), indukdni 
ohmmetr, 2 rozs. 0 ai 100 kQ/0 az 300 MQ (380). 
El. motory 380—220 V, 2,1 kW (800) 380—220 V, 
180 W (200). Jar. Safarik, Tuchomys! 64, o. Usti 

n. L. 

Oscil. civka - na Doris, budid a vystupni trafo 
(a 40). J. Pisafik, Klatovy 146/IV. 

KOUPfi 

Magnetofon B3 nebo Duo, vrak, hlavnd mecha- 
' niku. J. JaroS, Ostrava 4, Horni 1 110 . 

RX KST nebo podobn^ 1 az: 30 MHz, jen bez- 
vadny stav." Zdenek Kopeck^, Bukovany 93, 

o. Sokolov. , - 

Sasi a desetitlacitkovy prepinad na Filharmonii, 
.Maestro. J. Pisafik, Klatovy 146/IV. 

' Pdrove svazky z telefonnich rele nebo vyrazenk 
rele ve vet§im mno 2 stvi. St. Paal, Janovskeho 26, 
Praha 7. 

Magnetofon Start. V dobrem stavu. Dobroslav 
Pecha, Karvina 8 , ?.iikova 2 858. 
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Y o.miadi vas stary pr i js 


z se ne-cncete rozSoucs 


Mame pro vas pripraveny vsechny typy bateriovych elektronek: 1AF33, 1AF34, 
1F33, 1F34, 1H33, 1H34, 1IH35, 1L33, 1L34 t 3L31 aj. pro osazeni prijimacu Minor, 
Minor duo, Orient, Rekreant, 508 B, 3'10 B aj. 

NOVOU OBRAZOVKU DO STAR^HO TELEVIZORU si rad necha dat ten, 
kdo je citove vazan fie svemu televizoru - starouskovi, ktery mu 'treba docela dobre 
jeste slouzi na chate. 

Mame pro vas obrazovky 25QP20 (uhl. 250 mm) pro televizory v 4001 a 4002, Pro 
tefevizory MANES, ORAVAN, AKVAREL mame obrazovky 35MK21 (uhi, 350 mm), * 
ktere plnohodnotne nahradf obrazovku 351QQ44. . 

Obratite se na prodejny Tesla: .. 

PRAHA 1 - Martinska 3, PRAHA 1 - Narodnf 25 - pasaz Metro, PRAHA 2 - Slezska 4, 
PRAHA 1 - Soukenicka 3, £. BUDEjOVICE -Jfrovcova 5, PARDUBICE - Jeremenkova 
2371, KRALIKY - nam Cs. armady 362, OSTI n/L - Revolucni 72, OSTRAVA - Gott- 
waldova 10, OLOMOUC - nam. Rude armady 21, FRYDEK-MfSTEK - sidliste Riviera 
(DOm sluzeb), BRNO - tr. Vftezstvf 23, BRNO - Frantiskanska 7 (jen soucastky), 

B.'BYSTRICA - Mafinovskeho 2, BRATISLAVA ~ Cervenej armady 8 - 10, KOSICE - 
Nove Mesto, Lurik 1, MICHALOVCE - Dom sluzieb, II. posch., KEZMAROK - Cer- 
venej-armady 50, DEClN - Prokopa Holeho 21, CHEB - tr. CSSP 26, CHOMUTOV- 
Puchmajerova 2, LlBEREC - Prazska 142, PROSTEjOV - Zizkovo nam 10. 


TESIA 


DOBRE VYROBKY 
DOBRE SLUZBY . 



Den ode dne stoupa pocet tech, kteri se jiz presvedcili, ze snadnou a pohodlnou cestu k zlskani vsech knih 
(i tech, ktere byste tezko shanelt) ^j^^^*****^ 

OTeVIrA #iri?ssafl\ 




Jeho clenove nemajfjzadne T povinnosti,~poskytujeme jim pouze vyhody: \ / 

Dostanou podle pram postou az do bytu anebo pri osobni navsteve naSeho knizniho klubu vsechny knihy z produkce NV 
v roce 1969, 6 nez projevi zajem, 

jsou zarazeni do naSeho staleho adresare a je jim zastlan zdarma nakladatelsky casopis a vsechny informace o nasich 
novinkach, ' 

je o ne jako o ctenare soustavne a dokonale pecovano, aby byli nejen vcas informovani, ale aby meli neustale pri ruce 
knihy, ktere je zajimajl i ty, ktere potrebuji ke sve praci, studiu i k uspokojeni svych zalib, 

budou mit moznost vlastnit nektera z vyznamnych del s vlastnorucmm podpisem autoru a seznamit se se spisovateli 
na besedach, usporadanych v ramci vetsich ctenarskych celku KRUHU, 

maji stoprocentni jistotu, ze vcas a pohodlne obdrzi vsechna dila nakladatelstvi NASE VOJSKO, z nichz pro informaci 
uvadime alespon nektera: 

V. Kubec: Motory hrmi vzduchem - PNrucka pro junaka: Bud’ pFipraven - K. Kynzl: Zprava cestneho obcana Texasu - 
E. Piker: Nikdo neni vinen? - V. HouSka: Zlo£in naslepo - A. Lanoux: Most blaznovstvi - F. Ball: Kandidati smrti - D. Irving: 
Tajne zbrane - S. Budin: Dynastie Kennedyu - Z. Bubnik; Detektiv vzpomina - M. Stingl; Indian! na valecne stezce - 
Ing. E. PreUsch: Jezdime Trabantem. - Sikl-Skutina: Kriminalisticke prtpady - Novak-Spicka: Moderni sebeobrana - 
G. Malaparte; Kaput - S. Heym: Kfizaci na zipade - I. Shaw: Mladi Ivi - W. M. Diggelmann: Vyslech Harry Winda- 
Me Baim: Zabijak - Remarque: Nebe nezna vyvolenych - Monsarrat: Krute more-B. Liddel Hart: Pameti- Hyhlik-Lohnicky- 
Sedivy: Rodice a deti - PhDr. L. Hlavacek, CSc.: Umenf a svet. 

Pripojeny kupon KRUHU CTENARil NASEHO VOJSKA vystrihnete, nalepte na korespondeneni listek anebo vlozte 
do obatky s adresou: NaSe vojsko - KRUH CTENArO, Na Dekance 3, Praha 2* Jakmile VaSi prihlaSku obdrzime, predame 
'ji pPislusnemu krajskemu kniznlmu klubu NaSeho vojska, ktery Vam ihned zasle podrobny prospekt s informacemi 
o vsech knihach z produkce NaSeho vojska 1969. 

Vystrihnete 


Prosim o zaslani prospektu KRUHU £TENAftCl NV 


Jmeno— 
Adresa. 


Okres 





